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Proiectant: BALAN ALIN AXiSVM X5 Réh

DR X
Marmatw § @ Eurccode-RC
Ipoieza gt propne

vedere 3d

redzeme

Materiale
Nume | Tip | Standard national Normativ de materiale | Model | E, [NNmm?] | E, [N/mm’]

118235 |Otel |Eurocode-RO SR EN 10025-2:2004 Liniar . % 210000 210000
Nume | v | 0,[1/°C] | p[kg/m’] | Culoare | Culoare | Textura ' P, P,

material contur

118235 0,30 12E-5 7850 Steel £[N/mm™] = 235.00 £,[N/mm”] = 360,00
Nume P Py Ps | Ps [P7{Ps |Po| Pio | Pyy [ Pia | Pis | Pua

11235 [ [N/mm?*] = 215.00 £, [N/mm-] = 360,00
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AxisVM X5 R4h

Sectiuni
Nume Desen Procesare Forma h b tw tf r r: I3
[mm] | [mm] | fmm] | fmm] | [mm] | [mm] | [mm]
1{HE 220 A Laminat I 210,0] 2200 7,00 11,01 180 0 0
2|IPE 270 Laminat I 270,01 1350 6,6] 102 150 0 0
31100X100X 4,0 Laminat Inchis 100,01 100,0 4,0 4,0 4,0 0 0
4|ROND 25 Laminat Cerc 25,00 250 0 0 0 0 0
S|vuta capat mic Laminat Profile I impanate 290,01 1350 6.6 10,2 150 o] 0
6|vuta capat mare Laminat Profile 1 impanate 420,01 1350 66| 102} 150 0 0
10{100X100X 5,0 Laminat Inchis 100,0] 100,0 5,0 5,0 5,0 0 0
11]120X120X 5,0 Laminat Inchis 120,0] 120,0 5,0 5,0 7,0 0 0
Nume Ax Ay Az Ix Iy Iz Iyz
fmm?] | [mm’] | [mm’] [mm‘] [mm’] [mm’] [mm’]
1IHE 220 A 6435,42] 436799 142401 2871986 5,4E+07 2E+07 0
2|IPE 270 459540| 2558.34| 1743,68 160775,0 5,8E+07] 4198780,0 0
3]100X100X 4,0 1522,20] 649,311 64931 3604353,0] 2330114,0f 2330114,0 0
4|ROND 25 490,25| 420221 42022 38349,5 19126,1 19126,1 0
S|vuta capat mic 6024,64| 3700,52] 1885,39 211318,1 8,2E+07| 62494410 0
6|vuta capat mare 7064,64| 3710,76] 289287 233667.8 1,6E+08] 62549870 0
10{100X100X 5,0 1878,44| 806,62] 806,611 4387292,0| 2814302,0| 28143020 0
111120X120X 5,0 2261,19;  97191] 97191] 7762051,0] 4945080,0] 4945080,0 0
Nume L I, a Io Wit Wiap W Waelo
[mm] [mm] ]| [mm [mm’] [mm’] [mm’] [mm’]
1IHE 220 A S AE+07 2E+07| O] 19E+11| 515304,0] 515304,0| 177688,9| 1776889
2|IPE 270 5.8E+07| 419878001 0] 69E+10| 428967.8| 428967.8| 62204,1 62204,1
31100X100X 4,0 2330114,0] 2330114,0{ 0] 2092883 46602,3| 46602,3] 466023 466023
4|ROND 25 19126,1 19126,1] 0 0 1530,1 1530,1 1530,1 1530,1
S|vuta capat mic 82E+07| 6249441,0] 0 1E+111 4826308 6883229 9258431 925843
6|vuta capat mare 1,6E+08| 6254988.0] 0| 1.8E+11] 7257331 806009,6] 92666,5] 926665
10{100X100X 5,0 2814302,0] 2814302,0| 0| 3784150] 56286,0] 56286,0| 56286,0] 56286,0
11]120X120X 5,0 4945080,01 4943080,0] 0O 7248075 82418,0] 824180 824180 824180
Nume Wi Waon iy iy Hy Hz Yo Zg Y z, P.t.
(mm'] | [mm’] | {mm] | mm] | [mm] | {mm] | {mm] | (mm] | {mm] | {mm]
1IHE 220 A 568570,3] 270607,6f 91,71 55,11 220,0] 2100/ 110,01 1050 0 0| 9
2[IPE 270 4841039 969580f 112,31 30,2] 1350 270,0] 67,5] 1350 0 0| 9
3/100X100X 4,0 54650,4| 54650.4| 39,11 39,11 1000{ 100,0] 500 50.0 0 0]l 9
4|ROND 25 2603,4 2603,4 62 62| 250; 250 125 125 0 0} 5
S|vuta capat mic 620041,61 142673,8| 116,9| 322 1350] 290,0f 67.5| 119,5 0| -137] 9
6|vuta capat mare 88595411 144753,8| 150,7f 29.8] 1350] 420,0f 67,5 1990 0| _-591 9
10{100X100X 5,0 66696,2] 666962 387 387! 1000| 100,0] 50,0 50,0 0 0| 9
11]120X120X 5,0 96969,0]  96969,0] 46,8] 46,81 120,0] 120,0] 60,0 60,0 0 0] 9
Ipoteze de incarcare
Nume Grupa | Tipul grupei
1]gr proprie PERMI |Permanente
2|gr pane si tabla PERMI |Permanente
3|instalatii PERMI1 |Permanente
4lVant[11 X+.S.0 Vant Vant
S5|{Vant[1] X+.S.P Vant Vant
6|Vant[1] X+.S.S Vant Vant
7|Vant[1] X-S.0 Vant Vant
8|Vant[1]X-S.P Vant Vant
9|Vant [1] X-8.8 Vant Vant
10[Vant[1]Y+Ps.O  |Vant Vant
11|Vant [1] Y+.Ps.P Vant Vant
12|Vant[1] Y+ Ps.S Vant Vant
13{Vant[1] Y+.Ss.0  {Vant Vant )
14|Vant[1] Y+ Ss.P  |Vant Vant )
15{Vant [1] Y+.Ss.S Vant Vant
16{Vant[1]1Y-Ps.O Vant Vant
17{Vant[1] Y-.Ps.P Vant Vant
18{Vant[1] Y-.Ps.S Vant Vant
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Proiectant;: BALAN ALIN AXISVM X5 Réh

Nume Grupa | Tipul grupei
19|Vant[1] Y-.Ss.0 Vant Vant
20{Vant[1]Y-.Ss.P Vant Vant
21|Vant[1] Y-.Ss.8 Vant Vant

22|Zapada UD Zapada |Zapada
23|Zapada DY+ Zapada |Zapada
24{Zapada DY- Zapada |Zapada

Grupari de incarcare (Eurocode-RO)

Grupa Tip YGsup | YGint & Y Yy ¥ ¥, | Aditiv
1|PERM1 |Permanente 1,350 1,000] 0,850 1
2|Zapada |Zapada 1,500{ 0,700{ 0,500} 0400
3|Vant Vant 1,500] 0,600{ 0,200 0
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4,

o

f'\

ipcteza i Dedy
T s {Toar

50,724

/1], Linear.(Auto) De dimensionare, ¢Z, Diagrama

Deplasari nodale [Linear,(SLS Caracteristic) De dimensionare]

C | min. eX eY eZ eR X fY fZ
max. [mm] [mm} [mm] jmm] [rad] [rad] [rad] Bty

37| eX|min -56,866 0540) -0,1511 56,869 0,00052] 0.02122] -0.00725
39 min -56,866) -0,540| -0,151| 56.869] -0,00052| 0.02122| 0.00725
37 max 58,519| -4,237| -0,024| 58672] -0.00016] -0.02303| 000738
39 max 58,519 4237| -0.024| 58.6721 000016 -0,02303| -0,00738

641 eY|min 0.016] -17.622 0,148 17.623| 0,00006] -0,00005| 000011
65 min -0,016; -17,616 0,099 17.616] -0,00044| -0,00009; 0,00012
85 max 0,016] 17,622 0,1481 17,623 -0.,00006| -0,00005] -0,00011
86 max -0.016] 17,616 0,099] 17,616 0.00044| -0.00009| -0.00012
311 eZ|min -2.384 0] -30,325| 30419 0] -0.,00208 0
32 min -2.938 0| -30,354] 30.496 0] -0.,00240 0
33 min -3.492 0] -30,337] 30.537 0] -0,00286 0
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Proiectant: BALAN ALIN

AxisVM X5 R4h

C | min. eX eY eZ eR X fY fZ
max. [mm] [mm] [mm] [mm] [rad] [rad] [rad]

34 max 2,008 -4390] 6231 7882 -0,00066] 0,00795] 0,00019

11 eR|min 0 0 0 0 0 0 0
37 max 58519| -4237| -0.024]| 58672 -0.00016{ -0.02303| 0.00738
39 max 58.519 4237| -0,024] 58,672{ 0,00016] -0,02303] -0,00738
43 fX|min -0,242 0,652 -6294| 63321 -0,00723| -0,00029] 0,00019
50 max -02421  -0,652] -6,294] 6,332 0,00723| -0,00029] -0,00019
35] fY|min -0,777 6.869| -2,353] 7.302{ 0,00001| -0,10465] 0,00063
35 max -2,510 0] -0,024] 2510 01 0.09975 0
46| fZ|min 23,844 4287]  -0,243| 24,227 -0,00012] -0,00397| -0.02638
48 max 23.844| -4287| -0,243| 24227| 0,00012] -0,00397| 0.02638

1] fRimin 0 0 0 0 0 0 0
35 max -0,777 6,869] -2,353] 7,302] 0,00001] -0,10465] 0,00063

C | min. fR Combinatie de dimensionare
max. [rad]

37| eX|min 0,02243] [gr proprie+gr pane si tabla+instalatii] Vant[1] X-S.S (0,7*Zapada UD)
39 min 0,02243| [gr proprie+gr pane si tablatinstalatii] Vant[1] X-.8.8 (0,7*Zapada UD)
37 max 0,02418] [gr proprie+gr pane si tabla+instalatii] Vant[1] Y-.Ss.P
39 max 0,02418| [gr proprie+gr pane si tabla+instalatii] Vant[1] Y+.Ss.P
64} eY|min 0,00014| [gr proprie+gr pane si tabla-+instalatii] Vant[1] Y-.Ps.S (0,7*Zapada DY+)
65 min 0,00046| [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Vant[1] Y-.Ps.S (0,7*Zapada DY+)
85 max 0,00014] [gr proprie+gr pane si tabla+instalatii] Vant[1] Y+.Ps.S (0,7*Zapada DY-)
86 max 0,00046| [gr proprie-+gr pane si tabla+instalatii] Vant [1] Y+ Ps.S (0,7*Zapada DY-)
31| eZ|min 0,00208] [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Zapada UD
32 min 0,00240] [gr proprie+gr pane si tablatinstalatii] Zapada UD
33 min 0,00286| [gr proprie+gr pane si tabla+instalatii] Zapada UD
34 max 0,00798] [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Vant[1] Y-Ss.P

1] eR|min 0| [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Vant[1] X-S.P
37 max 0,02418] [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Vant[1] Y-.Ss.P
39 max 0,02418] [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Vant[1] Y+.Ss.P
43} fX|min 0,00724]| [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Zapada UD (0,6*Vant[1] Y+.Ps.S)
50 max 0,007241 [gr proprie+gr pane si tablat+instalatii] Zapada UD (0,6*Vant [1] Y-.Ps.S)
351 fY|min 0,10465] [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Vant[1] Y+.Ps.P (0,7*Zapada UD)
35 max 0,09975| [gr proprie+gr pane si tabla+instalatii] Vant[1] X-S.S
46| fZimin 0,02668] [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Vant[1] Y-+.Ss.P
48 max 0,02668] [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Vant[1] Y-.Ss.P

1] fRimin 01 [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Vant[1] X-.S.P
35 max 0,10465| [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] Vant[1] Y+.Ps.P (0,7*Zapada UD)

Solicitari in bare [Linear,(Toate SLU (a, b)) De dimensionare]

Sec Denumire | C | min, | Distanta | Ned Nx Vy Vz Tx My Mz
sectiune max. [m] JkN] [kN] [kN] [KNm] [KNm} [kNm]
3 1 HE 220 Al Nx|min 0] (5] -80935| -0,041] 196211 -0,001 236,947 -0,202
4 1 HE 220A min 0] (D] -80,878 0,012] 19,4891 -0,001 -36,564]  -0,004
5 1 HE 220A min 0] (9] -80,960 0,092] 19,744 0,001 -37,239 0,231
10 i HE 220A min 0] (19| -80,960 0,092] -19,744| -0,001 37,239 0,231
11 1 HE 220A min 0] (21)| -80,878 0,012] -19,489 0,001 36,564] -0,004
12 1 HE 220A min 0] (23)| -80,935] -0,0411 -19,621 0,001 36,947|  -0,202
591~ 2 IPE 270 max 51131 (34| 39.197] -0.204] -12.682 0,008 -6.511 0,030
60 2 IPE 270 max 0] 3Hi 39,197 0,204] 12,6821 -0,008 -6,511 0,030
1 1 HE 220 A| Vy|min 0] (] -30,229] -32.655| -4,669| -0,003 14,901 -27915
14 1 HE 220 A min 0 (27| -30,229] -32,655 4,669 0,003; -14901] -27915
1 1 HE 220A max 0l (1)] 13458 28263 7,768 0,004 -4.968] 24305
14 1 HE 220A max 01 (27| 13458| 28,263] -7.768] -0,004 4,968 24,305
19| Variabila| vuta capat mare| Vz{min 0f (6)} -62,080] -0,002} -63.851} 0,005 95,103| -0,099
/ vuta capat mic
21| Variabila}vuta capat mare min ol (8)] -61,972| -0,034| -63,822 . 0,006 94 8751 -0,190
/ vuta capat mic .
231 Variabila|vuta capat mare min 0] (10)| -61,956} -0,121] -63,911 0,009 95,350] -0,553
/ vuta capat mic
20} Variabila|vuta capat mic/ max 1,000 (24) -62,080 0,002] 63,851 -0,005 95,103 -0,099
vuta capat mare
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Sec Denumire C | min. | Distanta | Nod Nx Vy Vz Tx My Mz
sectiune max. [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
22| Variabila]vuta capat mic / max 1,000] (22)| -61,972 0,034] 63,822 -0,006 94,8751 -0,190
vuta capat mare
24| Variabila|vuta capat mic / max 1,000] (20)| -61,956 0,121} 63,911 -0,009 95,350 -0,553
vuta capat mare
48 11] 120X120X 5,0| Tx|min 0] (38) 02341 -0,207] 21494| -1.386 0 0
47 11{ 120X120X 5,0 max 0] (36) 0,234 0,207] 21,494 1,386 0 0
11 1 HE 220 A|My|min 4,200| (22)] -72.355 0,028] -49.440 0,001 -112.385| -0,061
4 1 HE 220 A max 42000 (8)] -72.355 0,028 49440 -0,001] 112385 -0,061
21| Variabila|vuta capat mare max ol (8)] -66,427| -0,039] -36,238 0,006 112,381 -0,210
/ vuta capat mic
22| Variabila|vuta capat mic / max 1,000 (22)| -66,427 0,039 56,258 -0,006| 112,381 -0,210
vuta capat mare
61 2 IPE 270| Mz|min 3,005] (39) 4,782| -13,169| -2,103[ -0,123 -0,273] -28.526
62 2 IPE 270 min 2,108 (37 4,782 13,169 2,103 0,123 -0,273| -28,526
61 2 IPE 270 max 3,005 (39| 17,001] 12432 -6,707 0,116 10,414] 26,981
62 2 IPE 270 max 2,108 (37| 17,001] -12.432 6,707 -0.116 10,414] 26,981
Sec Denumire C | min. | Distanta | Nod Combinatie de dimensionare
sectiune max. [m]
3 1 HE 220 A| Nx|min 0| (5)} [1,35*0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii)
1,5%Zapada UD _ (1,5%0,6*Vant [1] Y-.Ps.S)
4 1 HE 220 A min 0 ()] [1,35%0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]
1,5%Zapada UD (1,5*%0,6*Vant[1] Y-.Ps.S)
5 1 HE 220A min 0 (9) [1,35%0,85%gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]
1,5*Zapada UD (1,5%0,6*Vant [1] Y-.Ps.S)
10 1 HE 220A min 0} (19)] [1,35*0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]
1,5%Zapada UD (1,5%0,6*Vant [1] Y+.Ps.S)
11 1 HE 220A min 01 (21)] [1,35*0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii}
1,5%Zapada UD (1,5*0,6*Vant [1] Y+.Ps.S)
12 1 HE 220A min 0] (23)] [1,35*0,85*gr proprie+1,35*%0,85*gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]
1,5%Zapada UD (1,5%0,6*Vant [1] Y+.Ps.S)
59 2 IPE 270 max 5,113 (34)] [gr proprietgr pane si tabla+instalatii] 1,5%Vant [1] X-.S.P
60 2 IPE 270 max 0] (34)| [gr proprietgr pane si tabla+instalatii] 1,5%Vant [1] X-.S.P
1 1 HE 220 Af Vylmin 0] ()] [1,35*0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii)
1,5*Vant [1] Y-.Ps.P (1,5%0,7*Zapada UD)
14 1 HE 220A min 0] (27)} [1,35*%0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]
1,5*Vant[1] Y+.Ps.P (1,5*%0,7*Zapada UD)
1 1 HE 220 A max 0] (1)| [gr proprietgr pane si tabla+instalatii] 1,5*Vant[1] X+.S.8
14 1 HE 220 A max 0] (27)1 [gr proprie+gr pane si tabla+instalatii] 1,5*Vant[1] X+.8.8
19} Variabila| vuta capat mare| Vz|min 0] (6] [1,35*0,85*gr proprie+1,35%0,85%gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]
/ vuta capat mic 1,5%Zapada UD (1,5*0,6*Vant[1] Y- Ps.S)
21| Variabilajvuta capat mare min 0]  (8)] [1,35*0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]
/ vuta capat mic 1,5*Zapada UD {1,5*0.6*Vant[1]Y-.Ps.S)
23| Variabila|vuta capat mare min 01 (10)] [1,35*0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]
/ vuta capat mic 1,5*Zapada UD (1,5*0,6*Vant[1] Y-.Ps.S)
20| Variabilajvuta capat mic/ max 1,000} (24)] [1,35%0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]
vuta capat mare 1,5*Zapada UD (1,5%0,6*Vant[1] Y+.Ps.S)
22| Variabila}vuta capat mic/ max 1,000] (22)] [1,35%0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]
vuta capat mare 1,5*Zapada UD (1,5%0,6*Vant [1] Y+.Ps.S)
24| Variabilajvuta capat mic/ max 1,000} (20)| [1,35*0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]
vuta capat mare 1,5*Zapada UD  (1,5*0,6*Vant [1]Y+.Ps.S)
48 111 120X120X 5,0 Tx|min 0] (38)| [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] 1.5*Vant[1] Y+.Ss.P
47 11] 120X120X 5,0 max 0] (36)] [gr proprietgr pane si tablatinstalatii] 1.5*Vant[1] Y-Ss.P
11 1 HE 220 A{My|min 4,200| (22)] [1,35*%0,85%gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]
1.5%Zapada UD (1,5*%0,6*Vant [1]Y-Ps.8)
4 1 HE 220 A max 42001 (8)] [1,35*%0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tablat+1,35*0,85*instalatii}
. 1,5*Zapada UD (1,5*0,6*Vant [1] Y+.Ps.S)
21| Variabilajvuta capat mare max 0] (8) [1,35%0,85*gr proprie+1,35%0.85*gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]
/ vuta capat mic 1.5*Zapada UD (1,5*0,6*Vant [1] Y+.Ps.§)
22| Variabilajvuta capat mic/ max 1,000 (22)] [1,35%0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]
vuta capat mare 1,5*Zapada UD (1,5*%0,6*Vant [1] Y-.Ps.S)
61 2 IPE 270| Mz|min 3,005] (39)] [gr proprietgr pane si tabla+instalatii] 1,5*Vant [1] Y+.Ss.P
62 2 IPE 270 min 2.108] (37)] [gr proprietgr pane si tabla+instalatii] 1.5*Vant[1]Y-Ss.P
61 2 IPE 270 max 3,005 (39)] [1,35*%0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]
1.5*Vant[1] X-S.S (1.5*0,7*Zapada UD)
62 2 IPE 270 max 2,108] (37)] [1.35*%0.85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]
1

S*Vant [1] X-S.S (1,5%0,7*Zapada UD)
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Reactiunile reazemelor nodale [Linear,(Toate SLU (a, b)) De dimensionare]

Nod | X(m] | Y[m] [Z[m]] Tip | C | min. | Rx Ry Rz Rr
max. | [kN] [kN] [kN] [kN]

1 0] 11,800 0[Glob. | Rx|min__| -38,629| -4.669| -35.388] 52,595

i 27 0 0 0|Giob. min | -38,620| 4.669| -35388| 52,595

4

i1 0] 11,800 0[Glob. max__|_ 35.662]  7.768| 19,550] 41,404

| 27 0 0 0]Glob. max | 35,662 -7,768] 19,550| 41,404

4

[ 21| 15,000 0 0[Glob. | Ry|min 0,028] 50913| -74,744] 90,436

1

4] 7] 15.000] 11,800 0[Glob. max 0,028] 500913] -74,744] 90436

3] 5[ 10,000] 11,800 0[Glob. | Rzjmin 0041 19,621] .80,935] 83279

4] 7] 15.000] 11,800 0]Glob. min 0,012] 19,489 -80,878 83.193

5| 9] 20,000] 11,800 0]Glob. min 0,092] 19,744 -80,960] 83333

[ 79[ 20,000 0 0]Glob. min 0,092] -19,744| -80,960[ 83,333

0

[ 21| 15,000 0 0[Glob. min 0,012] -19,489] -80,878] 83,193

1

1| 23] 10,000 0 0|Glob. min -0,041] -19,621| -80,935| 83,279

2

1 0l 11,800 0[Glob. max__| 21040 4265| 35083| 41,508

[ 27 0 0 0]Glob. max | 21,040 -4,265| 35,83| 41,508

4

4] 7] 15,000] 11,800 0|Glob, | Rox|min 0,028] _50,913] -74,744] 90436

1| 21| 15,000 0 0|Glob. max 0,028] -30,913] -74,744] 90,436

1

i1 o] 11.800 0]Glob, | Ryy|min__| -38.629] _-4.669| -35388] 52,595

11 27 0 0 0]Glob. min | -38,629]  4,660| -35388] 52,595

4

1 0] 11,800 0]Glob. max_|_ 35,662 7.768] 19,550 41,404

1| 27 0 0 0|Glob. max | 35,662 -7,68] 19,550| 41,404

4

1] 38| 30,000] 3,000 0[Glob. | Rzz|min 21,494 0207]  0,234] 21,497

6

1| 36| 30,000] 8,800 0[Glob. max | 21,494] -0,207] 0234 21497

5

2] 3] 5.000] 11,800 0[Glob. | aR|min -9.517] _26,066] -0,881] 27.763

1| 25] 5000 0 0|Glob. min 9,517] -26,066] -0.881| 27,763

3

| 36 30,000] 8,300 0Glob. max | -20,007] -0,017] 3,668] 20,341

5

1| 38 30,000] 3,000 0[Glob. max | -20,007| 0,017] 3.668] 20,341

6

Rxx Ryy Rzz Rrr aR
[kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

14,901} -27915] -0,003| 31.643] -1,100
-14901} -27,915 0,003 31,643 -1,100

4.968] 24.305| 0004] 24.807] 1867
4968] 24,305| -0,004] 24,807 1,867

98,355 0.057 0,001] 98,355] -0,681

-68.355 0.057{ -0,001] 98355] -0.681
-36,947| -0.2021 - -0,001] 36947 -0,242
-36,564| -0,004| -0,001| 36,564 -0.241
-37,239 0,231 0,001 37239 -0.244

37,239 02311 0,001 37239 -0244

36,564 -0.004 0.001] 36,564 -0,241

36,947f -0.202 0,001 36,947 -0.242

1 — [ TS T miwla][— —]& —]—l&s —1—1]
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Proiect:
Proiectant: BALAN ALIN

AxisVM X5 R4h

Rxx Ryy Rzz Rrr oR
[kNm] | [KNm] | [kNm] | [KNm]

11 6439 12434 0003 14,003] 0637
11 6439 12,434] -0,003] 14,003] 0637
4
4] 98335  0057] -0.001] 98.355] -0.681
11 98355 0057 0001 98355 -0,681
1
11 14,901] 27,015 -0.003] 31.643] -1,100
11 14,901 27,015 0003] 31,643] -1,100
4
1| -4.968] 24305]  0004] 24807] 1867
114968 24,305 -0,004] 24,807] 1,867
4
1 -1.386] 1,386 91,693
6
1 1386] 1,386] 91,693
5
2| 31401} -0.757| _-0,001] 31.410[ -31.513
11 31,401] -0,757] 0,001 31,410 -31,513
3
] 1333]  1,333] 5454
5
i 1333 1333] 5454
6

Combinatie de dimensionare

[1,35*0,85*gr proprie+1,35*0,85*or pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]

1,5*Vant[1] Y-.Ps.P_(1,5%0.7*Zapada UD)

[1,35*0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]

1,5*Vant[1] Y+Ps.P (1.5%0.7*Zapada UD)

[gr proprietgr pane si tablatinstalatii] 1.5%Vant[1] X+.S.S

[gr propriet+gr pane si tabla+instalatii] 1,5*Vant[1] X+S.S

[1,35*0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]

1,5*Zapada UD (1,5%0,6*Vant [1] Y-.Ps.S)

[1,35*0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85* instalatii]

1,5*Zapada UD _(1.5%0.6* Vant [1] Y+.P5.8)

[1,35%0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tablat1,35%0,85*instalatii)

1,5*Zapada UD (1,5*0,6*Vant [1] Y-.Ps.S)

[1,35*0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]

1,5*Zapada UD (1,5%0,6* Vant [1] Y-.Ps.S)

[1,35%0,85%gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]

[1,35*%0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]

[
1,5*Zapada UD (1,5%0,6*Vant [1] Y-.Ps.S)
1,5%Zapada UD (1,5%0,6*Vant [1] Y+.Ps.S)

[1,35*0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]

1,5*Zapada UD (1,5%0,6%Vant [1] Y+.Ps.S)

[1,35%0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]

1,5%Zapada UD (1,5%0,6* Vant [1] Y+ Ps.S)

[gr proprietgr pane si tablat+instalatii] 1,5*Vant [1] X+.S.P

[gr proprietgr pane si tablatinstalatii] 1,5%Vant [1] X+.S.P

[1,35*0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tablat+1,35*0,85*instalatii]

1,5*Zapada UD _(1.5%0.6* Vant [1] Y+.Ps.S)

[1,35*0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]

1,5*Zapada UD (1,5*0,6*Vant [1] Y-.Ps.S)

[1.35*%0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]

[1,35%0,85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35*0,85*instalatii]

1,5%Vant [1] Y-.Ps.P (1,5*%0,7*Zapada UD)
1,5*Vant [1] Y+.Ps.P (1,5%0,7*Zapada UD)

[gr proprietgr pane si tabla+instalatii] 1,5*Vant [1] X+.S.S

[gr proprietgr pane si tablatinstalatii] 1,5*Vant {1] X+.8.S

[gr propriet+gr pane si tabla+instalatii] 1,5%Vant [1] Y+.Ss.P

[gr proprietgr pane si tablat+instalatii] 1,5%Vant [1] Y-Ss.P

[1.35*0,85*gr proprie+1,35%0,85%gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]

5*Vant[1] X-.S.P_(1,5%0,7*Zapada UD)

[1.35*0,85*gr proprie+1,35*0,85*gr pane si tablat+1,35%0,85*instalatii]

]
1.5%Vant [1]1 X-.S.P (1,5*0,7*Zapada UD)

[1,35*0,85%gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35%0,85*instalatii]

1.5*Vant [1] X-.S.8

[1.35%0.85*gr proprie+1,35%0,85*gr pane si tabla+1,35%0,85%instalatii]

O [ —Tu =fIofu — o — s = et S [0 e =[O =[O B[] [ e [ e [ B == ]

15*Vant[1] X-S.8

HANGAR.axs -9
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011

Dimensionare imbinare fixa grinzi cap la cap

Raport
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 088
EE
At
)
e
——— %!"?' e
LR | ) s
[}
()
[ < “p
=
%
[0 e b i
2] &
O O E:
=t g| |- )
a0 “p-
<
GENERAL
imbinare nr.: 3
Nume imbinare: Grinda-grinda
GEOMETRIE
LATURA STG.
GRINDA
Sectiune: IPE 270
o= -165,0  [Deg]l Unghiinclinatie
ho = 270 [mm] Inalime a sectiunii grinzi
bfb[ = 135 Imm] Latime sectiune grinda
Lopi = 7 [mm]  Grosime a inimii grinzii
bl = 10 [mm] Grosime a talpii grinzi
Ty = 15 [mm] Raza a suduriiin colta sectiunii grinzii
Ab; = 45,54 [cmz] Aria sectiunii ransversale a grinzii
‘xb! = 578G, 78 [cm4] Moment de inertie a sectiunii grinzii
Material: S 235
fp = 235,00 [MPa] Rezstenta

Data: 30/04/21
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LATURA DR.
GRINDA
Sectiune:

o= -15,0
hy, = 270
bfbr: 135
twl::r= i
bor = 10
Tor = 15
Ao = 45,94
hpr=  5789,78
Material:

s = 235,00
SURUBURI

d= 20
Clasa= 10.9

Fira™ 176,40

nh= 2
n,= 5
hy= €0

Unghi inclinatie
Inaltime a sectiunii grini

Latime sectiune grinda
Grosime a inimii grinzi

Grosime a talpii grinzii

IPE 270

Raza a suduriiin colta sectiunii grinzii

Aria sectiunii ransversale a

grinzii

Moment de inertie a sectiunii grinzii

Rezistenta

Diametru surub

Clasa suruburi

Rezistenta surubului la rupere

Numar coloane suruburi

Numar randuri s uruburi

[mm]

Spatiere orizontala e =

Spatiere verticala p, =

PLAacA
hpr = 400
by = 155
e ™ 12
Material:
fpr = 235,00

[MPa]

inaltime placa
Latime placa

Grosime placa

Rezstenta

RIGIDIZARE LA PARTEA INFERIOARA

hrd = 100
erd = &
e = 100
Material:

fybu = :)3'%‘, O

fmm]

[MPa]

inaltime rigidizare
Grosime rigidizare verticala

Lungime rigidizare verticala

Rezistenta

5 235

70 [mm]

60;60;60;100

o
[}
[
o

[93)
]
W
un

Distanta intre primul surub si marginea superioara a placii frontale

[mm]

Data: 30/04/21
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a,= 5 [mm] Sudurainima

as= 8 [mm] Suduratalpa

Tvo = 1,00 Factor de siguranta partial
Ty = 1,00 Factor de siguranta partial
T2 = 1,25 Factor de siguranta partial
s T 1,25 Factor de siguranta partial
INCARCARI

Stare limita ultima
Caz: Calcul manual.

Mb1 Ed - 51,00 [kN*m] Momentincovoieior in grinda dr.
Vi1 Ed- 50,00 [kN] Forta taietoare in grinda dr.
Nm,gd = 64,00 [kN] Forta axiala in grinda dr.

REZULTATE

REZISTENTELE GRINZII

INTINDERE
= 45,94  [em?] Are

Ntb,Rd =1079,71  [kN] Rezstenta de calcul al intindere a sectiunii

FORFECARE

Ay = 28,14  [em?] Aviade forfecare

Voo ra = A (yp 7 ¥3) 170

Vcb‘Rd = 381,77 [kN]  Rezstenta de calcul la forfecare a sectiunii

Vm‘Ed '[Vcb_Rd A10 0,12 < 1,00 verificat

INCOVOIERE - MOMENT PLASTIC (FARA CONSOLE)

Wp!b: 484,03  [em®] Modul sectiune plastica

My orre ™ Wi s/ o

Mb'p,‘Rd 112,78 [kN'm] Rezistenta plastica a sectiunii la incovoiere (fara rnigidizari)

INCOVOIERE PE SUPRAFATA DE CONTACT CU PLACA SAU ELEMENTUL IMBINAT
Wp; = 424,03 [em®] Modul sectiune plastica

EN1993-1-116.2.3]

EN1993-1-1:[6.2.3]

EN1993-1-116.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,13)

EN1993-1-116.2 5.(2)]

EN1993-1-16.2.5.(2)]

EN1993-1-1{6.2.5]

Data: 30/04/21 Pagina: 3
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o Ra = Vor o/ o

Mcb'Rd = 113,75 [kN*m] Rezistenta de caleul la incovoiere a sectiunii

TALPA SIINIMA - COMPRESIUNE
Mcb.Rd T 113,75 [kN*m] Rezstenta de calcul la incovoiere a sectiunii

he= 260 [mm] Distantaintre centru si talpi

Femrd = Mepra !Ny
F

ofbRd 437,83 [kN]  Redstenta talpii siinimii comprimate

PARAMETRI GEOMETRICI IMBINARE

LUNGIMI EFECTIVE SI PARAMETRI - PLACA CAPAT

EN1993-1-1[6.2.5]

EN1993-1-1]6.2.5]

Nr m mx € ex p lef"f,cp 'eﬁ.nc leﬁ,'l tef}f,IZ Ie1°f,cp,g ‘eff.nc,g
1 2¢ - 43 - 60 164 172 164 172 142 123
2 26 - a3 - 60 i64d 157 157 157 120 &0
3 26 - 43 - &0 164 157 157 157 120 60
4 26 - 43 - 60 164 157 157 157 142 10¢
5 26 - 43 - 111 166 1¢4 164 164 194 140

m — Distanta surubului fata de inima

m, - Distanta surubului fata de talpa grinzii

e — Distanta suruburilor de la marginea exterioara

ey - Distanta suruburilor fata de marginea orizontala exterioara

p - Distanta intre suruburi

leffycp -~ Lungimea efectiva pentru un singur surub in modul de cedare circulara

]eff'nc - Lungimea efectiva pentru un singur surub in modul de cedare necirculara

'effj - Lungimea efectiva pentru un singur surub pentru modul 1

leffyz ~ Lungimea efectiva pentru un singur surub pentru modul 2

[eff'cp'g - Lungimea efectiva pentru un grup de suruburi In modul de cedare circulara

[eff'nc’g —~ Lungimea efectiva pentru un grup de suruburi in modul de cedare necirculara

leff,1.g — Lungimea efectiva pentru un grup de suruburi pentru modul 1

‘eff’2<g — Lungimea efectiva pentru un grup de suruburi modul 2

REZISTENTA IMBINARII LA INTINDERE

Ft.Rd: 176,40  [kN]  Rezstenta surub la intindere

Bled = 145,42 [kN] Reazstenta surubului la forfecare cu strapungere

6.26.7.(1)]
[6.28.7.(1)]

| I

eff,1,g ‘eff,2.g

123 123

G0 60

&0 60

109 109

140 140
[Tabel 3.4]
[Tabel 3.4]
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thc,Rd - rezistenta talpii stalpului la incovoiere

Fx,wc,Rd - rezistenta inima stalp la intindere

Ft,ede —rezistenta placii frontale la incovoiere

Ft,wb,Rd —rezistenta inima la intindere

Fitera =M (Fr 4 ra Fr2gera  Froaserd [6.2.6.4],[Tab.6.2]
FiweRd = @ Petttwe bwe fye ! Yno 626.3.(1)]
Freprd “Mn(Fr 4 o ra  Froepra  FT3ep.Ra) [6.26.5],[Tab6.2]
Fiwb.Ra = Pefrrwb twb fyb ' mo 6.26.8.(1)]

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 1

Fit,Rd,comp - FOrmuia Fit,Rd,comp COmponenta

Ft,ep,Rdm) =212,62 212,62 Front plate - tensiune

Ft,wb,Rd(1)=253’80 253,80 Inima grinda - tensiune

Bp.Rd 390,86 390,86 Rezistenta surubului la forfecare cu strapungere
Ft1,Rd = Min (Fm,Rd,comp) 212,62 Rezistenta randului de suruburi

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 2

Ft.l_,de‘comp - Formula

Fieprag) = 20439 204,39
Fiwb.Ra() = 243,97 243,97
B, ry = 390,86 390,86
Flepra@s 1)1 Fypy=238.19-21262 25,57
Fowb.Ra2 + 1) a,’ Fy rq = 284,32 -21262 71, 69
Ft'z,Rd = Min (th,Rd‘comp) 25,57

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 3

F2,Rd,comp COmMponenta

Front plate - tensiune

Inima grinda - tensiune

Rezistenta surubului la forfecare cu strapungere
Front plate - tensiune - grup

Inima grinda - tensiune - grup

Rezistenta randului de suruburi

Fi3,Rd,comp - FOrmula Fi3,Rd.comp COmponenta

FtAep.Rcf(s) =204.,39 204,39 Front plate - tensiune

Ftawb_Rd(a) =243,97 243,97 Inima grinda - tensiune

prRd =380,86 390,86 Rezistenta surubului la forfecare cu strapungere
Fiepra@+2)" o’ Firg=19593-2557 120,36  Frontplate - tensiune - grup

F 2F, o =186,12-2557 160 Inima grinda - tensiune - grup

F

1
Fiwbra@+2+1) Y2 Fy.
=Min (F ) TG

FT?:, Rd

twh Ra@3 +2) %2 TR

tepRA@+2+ 1) Y2 ' Rd

«, Fy o, = 316,16 - 238,19 77,96
Rd:377,38—238.19 136 1R

tS,Rd.comp) [

Front plate - tensiune - grup
Inima grinda - tensiune - grup

Rezistenta réndului de suruburi

Data: 30/04/21
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REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 4

Fi4,Rd,comp - FOrmula Fi4,Rd,comp COMponenta

Ft,ep,Rd @ 204,39 204,39 Front plate - tensiune
Ft.wb,Rd(4)=243’97 243,97 Inima grinda - tensiune

Bp’Rd = 390,86 350, 86 Rezistenta surubului la forfecare cu strapungere
Ft,ep,Rd(4+3)'°"33 th‘Rd:219,14-77,96 141,18 Front plate - tensiune - grup
Ft.wb,Rd(4+3)"("33 Fiyrg=26157-77.96 183,61 Inima grinda - tensiune - grup
Ft,ep,Rd(4+3+2)‘U'32 th‘Rd =298710-10353 163,57 Front plate - tensiune - grup
Ft.wb,Rd(4+3+2)'°‘32 th!Rd =35463-103,53 251,10 Inima grinda - tensiune - grup
Ft,ep,Rd(4+3+2+1)'0‘31 th:Rd=457,33—316,16 141,18 Front plate - tensiune - grup
Ft‘wb‘Rd(4+3+2+1)'0-31 Fiirg =54589-316,16 226,74  Inima grinda - tensiune - grup
Fia rg = Min (Fm,Rd,comp) 141,18 Rezistenta randului de suruburi

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 5

Fis,Rd,comp ~ FOrmula Fis.Rd,comp COmMponenta

Fiepra) = 21046 210,46  Frontplate - tensiune

Bp‘Rd =390,86 390,86 Rezistenta surubului la forfecare cu strapungere
Fts,ad = Min (Fts,Rdxcomp) 210,46  Rezistenta randului de suruburi

TABEL SUMAR CU FORTE

Nr b, P Rd F fe,Rd Fiwe,Rd Fiep.Rd Fewb.Rd Fira Bora

1 724 212,62 - - 212,62 253, 80 352, 80 390, 86

2 164 25,57 - - 204,39 243,97 352, 80 390, 86

3 104 77,96 - - 204,39 243, 97 352,80 380, 56

4 44 141,18 ~ - 204,39 243,97 352,80 350,866

5 -5¢ 210, 449 - 210,4¢ - 352, 80 390, 86
REZISTENTA IMBINARIH LA INTINDERE N]. Rd
N, rg =9 Fy ra
Nde T &67,79 [kN} Rezistenta imbinarii la intindere [6.2]
Nb1.Ed/Nj.Rd A1,0 0,10 < 1,00 arificat (0,1

REZISTENTA IMBINARII LA INCOVOIERE

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 1

Data: 30/04/21 Pagina: 6
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Fi4,Rd,comp - Formula Fi1.Rd,comp Componenta

Ft,ep‘Rdm:zm,ez 212,62 Front plate - tensiune

Ft,wb,Rd(1):253’80 253,80 Inima grinda - tensiune

Bp.Rd =390,86 380,86 Rezistenta surubului la forfecare cu strapungere
Fothra = 437,83 437,83 Talpa grinda - compresiune

Fi1 rg = Min (Fi1 Rd.comp’ 212,62  Rezistenta randului de suruburi

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 2

FtZ,Rd,comp

Ft,ep,Rd(z) =204,39

Fiwb. a2y = 243,97

B = 300,86

- Formula

p,Rd

o =43783-21262

1

1 Fyra
1 _

1 th,Rd =23819-21262

1 —
1 th,Rd =28432-21262

Fc,fb,Rd -
Fiepra@+1) ¢

F o

twb,Rd(2+ 1)

F.p ny = Min (F

t2,Rd t2,Rd,com p)

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 3

th,Rd,comp - Formula

F’t.ep,Rd(S) =204,39

Fiwb ra() = 243,97

B, ry = 390,86

F o =437 83 -238,19

2
1 th.Rd

2 -
o> Fiypa= 15593 - 2557

c.fb.Rd -

F v

tep,Rd(3 +2)°

F =186,12-2557

2
twh.RAGA +2)" %2 Py Rra

1 -
Frepra@+2+ 1) %2 Fypg=316.16-238,19

1 _
Ft,wb.Rd(B +2+ 1) %2 th,Rd =377,38-238,19

= Min (F )

Ft3.Rd t3.Rd.comp

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 4

Fi2 Rd,comp COMponenta

25,57

Front plate - tensiune

Inima grinda - tensiune

Rezistenta surubului |a forfecare cu strapungere
Talpa grinda - compresiune

Front plate - tensiune - grup

Inima grinda - tensiune - grup

Rezistenta réndului de suruburi

Fia,Rd,comp COMponenta

204,39

Front plate - tensiune

Inima grinda - tensiune

Rezistenta surubului la forfecare cu strapungere
Talpa grinda - compresiune

Front plate - tensiune - grup

Inima grinda - tensiune - grup

Front plate - tensiune - grup

Inima grinda - tensiune - grup

Rezistenta randului de suruburi

Data: 30/04/21
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Fté, Rd,comp ~ Formuia Ft4,Rd,comp Componenta

Ft‘ep‘Rd(4) =204,39 204,3%  Front plate - tensiune
Ft.wb.Rd(4):243’97 243,97 Inima grinda - tensiune

Bp,Rd =300.86 390,86 Rezistenta surubului la forfecare cu strapungere
Fc,fb.Rd - cr.13 th.Rd =437,83- 316,16 121,67 Talpa grinda - compresiune
Ft(ep,Rd@%)'%a Fijrg=219.14-77.96 141,18  Front plate - tensiune - grup
Ft,wb,Rd(4+3)'“33 th,Rd:261’57'77‘96 183,61 Inima grinda - tensiune - grup
FiepRad +3+2)" 0»32 Fyj ra =297.10-103,53 193,57  Frontplate - tensiune - grup
Ft,wb,Rd(4+3+2)'a32 th,Rd =35463-10353 251,10  Inima grinda - tensiune - grup
Ft’epde(4+3+2+1)_a31 Fyra=457.33-31616 141,15  Frontplate - tensiune - grup
Ft.wb,Rd(4+3+2+1)‘°'31 Fijrg =54589-31616 229,74  Inima grinda - tensiune - grup
Fia,rg =Min (Fiyg g comp) 121,67  Rezistenta randului de suruburi

Suruburile ramase suntinactive (nu poarta incarcari) pentru ca rezistenta unei componente a imbinarii a fost
epuizata sau aceste suruburi sunt pozitionate sub centrul de rotatie.

TABEL SUMAR CU FORTE

Nr b Fird Fite,Ra
1 224 212, 62 -

2 164 25,57 -

3 104 77,96 -

4 44 121, 67 -

5 -56 - -

REZISTENTA IMBINARI LA INCOVOIERE M,

Mgg =0 Fyrg
Mes™ 65,39 [kN*m]

Mb1.Ed/Mj.RdA1'D

VERIFICARE INTERACTIUNE M+N

Myt ga /M ra " Npiga /Njra A1

Myt ea M ra Ny gg/ N ra

REZISTENTA IMBINARII LA FORFECARE

twe,Rd Ft,e p,Rd Ft,w b,Rd Ft,Rd
212,62 253,80 352,80
204,35 243,97 352,80
204,39 243,97 352,80
204,39 243,97 352,80
210,46 - 352,80

Rezistenta imbinarii la incovoiere

< 1,00 verificat
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[6.25.1.(3)]
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o, = 4,50 Coeficient pentru calculul Fv,Rd [Tabel 3.4]
Fv,Rd = 125,66 [kN] Rezstenta la forfecare a unui singur surub [Tabel 3 4]
Fmd'maxzﬁé,do [kN] Rezistenta la intindere a unui singur surub [Tabel 3.4]
Fb,Rd.im = 113,88 [kN] Capacitatea portanta a unui surub intermediar [Tabel 3.4]
Fb Ra.ext ~ 155,85 [kN] Capacitatea portanta a surubului celui maiindepartat [Tabel 3.4]
Nr Fs RaN Fo.EdN Fs Rd.p Fq' EdM F4.Eq FuiRrd

1 212,62 20,38 212,62 €5,23 186,21 156,58

2 25,57 Z,45 25,57 19,94 22,39 227,78

3 77,96 7,47 77, 96 60,81 63,28 216,58

4 141,18 13,53 121,67 94,90 108,43 196,15

5 210,46 20,17 352,80 0,00 206,17 227,78
th'Rd'N — Rezistenta randului de suruburi la intindere simpla
th,Ed‘N — Forta datorata fortei axiale intr-un rénd de suruburi
th‘Rd‘M — Rezistenta randului de suruburi la incovoiere simpla
th'Ed,M — Forta datorata momentului intr-un rénd de suruburi
Ft},Ed — Forta de intindere maxima in randul de suruburi
F\,}-'Rd — Rezstentaredusa a randului de suruburi
thEdN NjEdthRdN/Nde
th Ed,M M Ed tj RdM/M;,Rd
Ft} Ed Ft} Ed.N th Ed.M
Fuira = Min (0 Fy gy (1-Fy g/ (1400 B Ry maxd O Fura M P ra)

- n

Vird =M % Flira [Tabel 3.4]
Vj,Rd = 1024,88 [kN] Rezstenta imbinarii la forfecare [Tabel 3.4]
Vqugdlvj‘gd ATO 0,05 < 1,00 verificat (0,05)
REZISTENTA SUDURA
A= 73,55 [cm?] Aria sudurilor [4532(2)]
Aw = 29,26 [em?] Aria sudurilor orizontale [4532(2)]
Az 34,29 [sz] Aria sudurilor verticale [4.53.2(2))
hyy = [cm¥] Momentde inertie al aranjamentului sudurilor raportat la axa oriz. [4.5.3.2(5)]
S max-Timax - 54,24 [MPa] Tensiune normalain sudura [4532(5)]
o= = 59,24 [MPa] Tensiunein sudura verticala [4532(5)]
BT 14,54 [MPa] Tensiune tangentiala [4532(5)]
B, = 3,80 Coeficient corelare [45.3.2(7)]

Data: 30/04/721
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RIGIDITATE IMBINARE

fas ¢ AW N
L henn Frpect s
2, 2 R, .
\'[GLmax 3% NATAB, 7 0) 118,67 < 360,00 verificat (0,33)
Vo, 2+ 3% 24 DIA T MB, ) 114,48 < 3€0,00 verificat (©,32)
G A0S Ay, 59,34 < 259,20 verificat (0,23)

Forta axiala in grinda depaseste 5% din rezistenta Np! Rd- Conform punctului 6.3.1.(4), nu poate fi calculata rigidit

COMPONENTA CEA MAI SLABA:

PLACAFRONTALA - INTINDERE

~

Imbinarea este conform codului

Raport 0,88

|

Data: 30/04/21
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011

Dimensionare imbinare fixa grinda-stalp

EN 1993-1-8:2005/AC:2009

Rapc
0,99

b
o
- <
5

ofo X

L=2N e :

< 3 "~ 3

(=18 B =) ;

afa | |7

k.

GENERAL
imbinare nr.: 2
Nume imbinare: Cot cadru
GEOMETRIE
STALP
Sectiune: HEA 220
o= -90,0 [Degl Unghiinclinatie
h = 210 [mm]  Inalime a sectiunii stalpului
bfc = 220 [mm] Latime sectiune stélp
b = 7 [mm] Grosime inima stélp
L= 11 [mm] Grosime talpa stalp
= 15 [mm] Raza de rotunjire a sectiunii stalpului
Ac = 64, 34 [cmg} Arie sectiune transversala stalp
[ 5404%,70  [em®*  Momentde inertie a sectiunii stalpului
Material: s 235
fe = 235,00 [MPa] Rezstenta
GRINDA

Data: 20/04/21
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Sectiune: IPE 270

o= 15,0 [Deg] Unghiinclinatie

h, = 270 [mm] inaltime a sectiunii grinzii

bf: 135 [mm] Latime sectiune grinda

b = 7 [mm] Grosime a inimii grinzii

oy = 10 [mm] Grosime a talpii grinzii

Ty = 15  [mm] Razaa sudurii in colt a sectiunii grinzii

My = 15 [mm] Raza a sudurii in colt a sectiunii grinzii

Ab = 45,84 [sz] Aria sectiunii transversale a grinzii

|Xb = 5789,78 [cm4] Moment de inertie a sectiunii grinzi

Material: S 235

fp = 235,00 [MPa] Rezistenta

SURUBURI

d= 20 [mm] Diametrusurub

Clasa= 10.9 Clasa suruburi

Fira™ 176,40 [kN] Rezistenta surubuluila rupere

ny = 2 Numar coloane suruburi

n,= 5 Numar randuri suruburi

hy = 60 [mm] Distanta intre primul surub si marginea superioara a placii frontale

Spatiere orizontala e =

Spatiere verticala p, =

70 [mm]

5;75;120; €5 [nua]

PLACA

hy = 160 [mm] Inaltime placa

b, = 155  [mm] Latime placa

th= 12 [mm] Grosime placa

Material: 3 235
o 235,00 [MPa] Rezstenta

RIGIDIZARE INFERIOARA

Wy = 125 [mm] Latime placa

by = 16 [mm] Grosime talpa

hy = 160 [mm]  Inaltime placa

Lg = & [mm] Grosime inima

g = 1000 [mm] Lungime placa

o= 23,4 [Deg] Unghiinclinatie

Material: STEEL
by = 215,00 [MPa] Rezstenta

Data: 20/04/21
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RIGIDIZARE STALP

Superior

hw = 188 [mm]
b, = 107 [mm]
by = 10 [mm]
Material:

e = 235,00 [MPa]
Inferior

hy = 188 [mm)]
by = 107 [mm]
bg= 10 [mm]
Material:

™ 235,00  [MPa]

Inaltime rigidizare
Latime rigidizare

Grosime rigidizare
Rezistenta

inaltime rigidizare
Latime rigidizare

Grosime rigidizare

Rezistenta

RIGIDITATE INIMA STALP

Typ:

h,= 8 [mm]
W, = 188 [mm]
L= 106 [mm]
Material:

fa™ 215,00  [MPa)

SUDURI DE COLT

a,= 5  [mm]
8= 8 [mm]
a= 5  [mm]
8y = 5 [mm]
81 T 4 [mm]
8o~ ¢ [mm]

FACTOR!I MATERIAL

AI'MO = 1,00
It 1,00
Yo = 1,25
Y 1,25
INCARCARI

bilateral
Lungime placa
Latime placa

Grosime placa

Rezistenta

Sudura inima
Sudura talpa
Sudura rigidizare
Sudura orizontala
Sudura orizontala

Sudura verticala

Factor de siguranta partial
Factor de siguranta partial
Factor de siguranta partial

Factor de siguranta partial

STEEL

STEEL

Stare limita ultima
Caz:

Calocul manual.

Data: 29/04/21
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Mm Ed- 112,00 [kN*m] Momentincovoietor in grinda dr.
Vb1 Ed~ 64,00 [kN] Forta taietoare in grinda dr.

Npyga™ 66,00  [kN]  Forta axiala in grinda dr.

REZULTATE

REZISTENTELE GRINZII

INTINDERE
A, = 45,94  [em? Ave
Ny, ra =2 fyn /o

Ntb,Rd = 1079, 71 [kN] Rezistenta de calcul al intindere a sectiunii

FORFECARE

Ap = 34,94 [em? Aviade forfecare

Vo ra = A ! ¥8) /7o

Vcb'Rd = 474,03 [kN] Rezistenta de caicul la forfecare a sectiunii

Vor.ed Voo ra 4 110 0,14 < 1,00 verificat

iINCOVOIERE - MOMENT PLASTIC {FARA CONSOLE)
Wop™ 484,03 [om?)
My o1.re = Wais s /7m0

Mb,pl,Rd =112,75 [kN*m] Rezstenta plastica a sectiunii la incovoiere (fara rigidizari)

Modul sectiune plastica

INCOVOIERE PE SUPRAFATA DE CONTACT CU PLACA SAU ELEMENTUL IMBINAT
W= 909,42 [emd

Mep ra = War {0/ Ym0

Modul sectiune plastica

Mcb’Rd = 213,71 [kN'm] Reazstenta de calculla incovoiere a sectiunii

TALPA SIINIMA - COMPRESIUNE
Mcb.Rd = 213,71 [kN*m] Rezistenta de calculla incovoiere a sectiunii
he= 429 [mm]

Ferd = Mo ra /s
F

Distanta intre centru sitalpi

cfoRd - 492,41 [kN} Rezistenta talpii si inimii comprimate

INIMA SAU TALPA RIGIDIZARE - COMPRESIUNE - NIVEL TALPA INFERIOARA GRINDA

Portant:

EN1993-1-1:[6.

EN1993-1-1:8B.

EN1893-1-1:6.2.6.

EN1993-1-1:6.2.6.
(0,

EN1993-1-106.2.5.

EN1993-1-1:[6.2.5.

EN1993-1-1:[6.

EN1893-1-16.

EN1993-1-116.
[626.7.

[6.26.7.

Data: 20/04/21 Pagina: 4
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= 15,0 [Deg] Cornierintre placa de capatsi grinda
Y= 23,4 [Deg] Unghide inclinare a consolei de rigidizare
beff,c,wb = 217 [mm] Latimea efectiva a inimii la compresiune
Ay = 22,14 [cm?] Avia de forfecare
©= 0,81 Factor de reducere pentru interactiunea cu forfecarea
Ceom Ed ~ 198,04 [MPa] Tensiunea maxima compresiva Ininima
Ko™ 0,86 Factor de reducere n functie de tensiunile de compresiune
A= 10,27 [em?] Avia rigidizarii inimii
Fowb.rd1 = 19Kue Barr o wn bbb/ Yo ™ AsTys 7ol C0S(1) /8in(y - B)
F

cwb.Rd1_2958,87 [kN]  Redzstenta inimii grinzii

Flambaj:

A = 220 [mm] lnaltime inima comprimata

Ao = 1,03 Zveltete placa a unui element

p= 0,78 Factor de reducere pentru lambajul elementului
r= 5,50 Zveltete rigidizare

L= 1,00 Coeficient flambaj al rigidizarii

Fowb Ra2 = [@Kye P Pogr o v b i 7 Tr A1 Ty /Yyl cOS() I sinGy - B)
Fcywb'Rd2 =2642,74  [KN]  Rezstenta inimii grinzii
Rezistenta talpii consolei

Fowb.raz ™ Pt fp / (0-87y0)
FC‘Wb‘Rd;:, = 396,56 [kN] Rezstenta talpii consolei

Rezistenta finala:

Fowb.Retow =~ MIN (Fo i rat+ Fe wb Ra2 * Fowb Rda)
F

cwb.Rdjow 396,56 [kN]  Rezistenta inimii grinzii

REZISTENTELE STALPULUI

PANEL INIMA - FORFECARE
Mm Egd~ 112,00 [kKN*m] Momentincovoietor (grinda dr.)

MbZTEd = 0,00 [KN*m] Momentincovoietor (grinda stg.)
VerEd = 0,00  [kN]
Veora= 0,00 [kN]

Forta forfecare (stélp inf.)
Forta forfecare (stalp sup.)
z= 347  [mm]  Bratparghie

Vip e ™ Myq2¢ Moz ged 12 Vo gg Voo ea) /2

Vapge ™ 322,16  [kN]  Forta taietoare actionand in panelul inimii

[6.28.2.

EN1993-1-116 2.6.
6262
[6.26.2.

6.26.2.
EN1993-1-1:6.

6.26.2.

[626.2.

[6.26.2.

6262
EN1993-1-1:6.3.
EN1993-1-1]6.3.

[6.2.6.2.

626.7.

[6.26.2.
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AVS: 20,67 [Cm2] Arie forfecare inima stalp EN1993-1-1:[6

/‘\,p = 13,16 [cm2] Arie placarigidizare inima EN1993-1-1:[6

A= 33,83 [em?] Aria de forfecare EN1993-1-1:6

d.= 4390 [mm] Distanta intre centre si ridigizari 6.2

Mp]‘fc'Rd = 1,5¢[kN*m]Rezstenta plastica a talpii stalpului la incovoiere [6.2

Mpl’sfu‘Rd = 1,29[kN*m]Rezistenta plastica a rigidizarii transversale superioare pentru incovoiere [6.2

Mp| g Rd~  1,29[kN*m]Rezistenta plastica a rigidizarii transversale inferioare pentru incovoiere [6.2
- * * 2 . H

pr,Rd =09 (Avs fy,wc:+Avp fya ) N3 /MO) + Min(4 Mpoc,Rd /ds’ @ Mpl,fc.Rd * Mpl,stu,Rd * pl,stl,Rd) /ds)

V, Rd - 412,74 [kN] Rezistenta la forfecare panelului inimii stalpului [6.24

Viw £d ! Vap.ra 4 1:0 0,78 < 1,00 verificat (0,

INIMA - COMPRESIUNE TRANSVERSALA - NIVEL TALPA INFERIOARA GRINDA

Portant:

twc = 14 [mm] Grosime efectiva inima stalp [6.286.2

beff’c|wc = 203 [mm] Latimea efectiva a inimii la compresiune [6.2.6.2.

A= 33,83 [cm?] Aia de forfecare EN1993-1-1:6.2.6.

5 = 0,72 Factor de reducere pentru interactiunea cu forfecarea [6.26.2.

Ky = 1,00 Factor de reducere in functie de tensiunile de compresiune [6286.2.

WC
A= 21,30 [om? Avia rigidizarii inimii
=ok b t £ iy, tAT T

Fc,wc,Rd1 we eff.c,we we yoo ‘MO S 'ys YMO

Fowerdt™ 982,28  [kN]  Rezstenta inima stalp

Flambaj:

e = 152  jmm] Inaltime inima comprimata

kp = 0,39 Zveltete placa a unui element

p= 1,00 Factor de reducere pentru flambajul elementului
A= 2,36 Zveltete rigidizare

= 1,00 Coeficient flambaj al rigidizarii

Fc,wc,Rdz o kwc P beff,c,wc twc fyc / YM“I + As 7(vs fys/ "{M1

Fowerd2 ™ 982,28  [kN]  Rezstentainima stalp

Rezistenta finala:

Fc‘wc,Rd,Iow =Min (Fc,wc.Rd‘l ’ Fc‘wc.Rd2)
F

cweRd . 982,29 [kN]  Rezistenta inima stalp

PARAMETRI GEOMETRICI IMBINARE

LUNGIMI EFECTIVE S| PARAMETRI - TALPA STALP

EN1993-1-146.

6262

[6.2.6.2.
[6.2.6.2.
6262
EN1993-1-1{6.3.
EN1993-1-1:6.3.

6262

[6.2.6.2.

Data: 29/04/21 Pagina: 6
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Nr m mx e ex P Ieﬁ,cp ‘eﬂ’,nc 'eﬁ’,'t 'eﬁ,z Eeff,cp,g Ieff,nc,g |e’ff,1,g Eeff,2
1 17 - 75 - 75 107 i5e 107 15¢ 129 113 113 113
2 17 - 75 - 75 107 162 107 162 150 75 75 75
3 17 - 75 - 97 107 162 107 162 194 a7 97 97
4 17 - 75 - g2 107 162 107 162 184 92 92 G2
5 17 - 75 &5 107 153 107 153 1189 105 105 105

LUNGIMI EFECTIVE SI PARAMETRI - PLACA CAPAT

Nr m mx € ex P Ieff,cp !eff,nc 'eff,‘f leﬁ,z teff,cp,g [eﬁ,nc,g leff,‘i,g teff,2
1 26 - 43 - 75 164 172 164 172 157 131 131 131
2 26 - 43 ~ 75 164 157 157 157 150 75 75 75
3 2¢ - 43 - 97 164 157 157 157 194 97 97 g7
4 26 - 43 - 52 164 157 157 157 184 92 92 G2
5 26 - 43 - €5 164 157 157 157 147 111 111 111

m - Distanta surubului fata de inima

m, — Distanta surubului fata de talpa grinzii

— Distanta suruburilor de la marginea extericara

8 — Distanta suruburilor fata de marginea orizontala exterioara

p — Distanta intre suruburi

‘eﬁ,cp - Lungimea efectiva pentru un singur surub in modul de cedare circulara

leff‘nc — Lungimea efectiva pentru un singur surub in modul de cedare necirculara

‘efm — Lungimea efectiva pentru un singur surub pentru modul 1

leﬁ'z — Lungimea efectiva pentru un singur surub pentru modul 2

Ieﬁycp'g — Lungimea efectiva pentru un grup de suruburi in modul de cedare circulara

Ieffsnc,g - Lungimea efectiva pentru un grup de suruburi in modul de cedare necirculara

'efm‘g - Lungimea efectiva pentru un grup de suruburi pentru modul 1

[eff‘gkg ~ Lungimea efectiva pentru un grup de suruburi modul 2

REZISTENTA IMBINARII LA INTINDERE

Ft,Rd = 176,40 [kN]  Rezstenta surub la intindere [Tabel

Bp,Rd = 179,15 [kN]  Rezstenta surubului la forfecare cu strapungere [Tabel

Ff,fC,Rd — rezistenta {alpii stalpului la incovoiere
FzA_WC_Rd — rezistenta inima stélp la intindere
Ft‘ep'Rd — rezistenta placii frontale la incovoiere
Ft,wb‘ad —rezistenta inima la intindere

Data: 20/04/21 Pagina: 7
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=Min(Fr 4 fera Froferd 7T 3.0cRe)

E
Ft,wc,Rd = beff.t.wc t\wc fyc /YMO
F
F

teprd = MN(Fr 4 epra Froeprd Fr.3.ep.rd)
twb,Rd = Pefrtwb twb fyb/ TMo

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 1

-n

,Rd,comp ” Formula

tie.Rd(1)~ 178,86
=239.,85
=212,62
twb,Ra(1) — 293,80

o.Ry = 358,29

T

{,we, Rd(1)

-n

t,ep.Rd(1)

[ye |

-

=Min (F

t1,Rd t1,Rd,comp)

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 2

th,Rd,comp - Formula

Ft,fc,Rd(z) =178,66

Ft,wc,Rd(Z) =239,85

Ft,ep,Rd(Z) =204,39

Ft,wb'Rd(Z) =243,97

B, g = 358,29

F o VF

tfe,Rd@+ 1) %1 Fyjre~512.24-17866

F o =39538-178,66

1

1 th,Rd
- 1F

tep,Rd@+ 1)~ %1 "tjRd

L1 -
twh.Rd@ + 1) 1 F’fj,Rd =319,21-178,66

= Min (F.

twe,Rd(2 + 1)

F =26743-178,66
F

F

t2,Rd Q.Rd,comp)

REZIS TENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 3

F&,Rd,comp
178, 66

239,85
204,39
243,97
358,29
133,58
216,72
88,77

140,55

88,77

[6.2.6.4], [Tab.
[6.2.6.3.
[6.2.8.5], [Tab.
[626.8.

Componenta

Talpa stélp - tensiune

Inima stalp - tensiune

Front plate - tensiune

Inima grinda - fensiune

Rezistenta surubului la forfecare cu strapung

Rezistenta randului de suruburi

Componenta

Talpa stalp - tensiune

Inima stalp - tensiune

Front plate - tensiune

Inima grinda - tensiune

Rezistenta surubului la forfecare cu strapung
Talpa stalp - tensiune - grup

Inima stalp - tensiune - grup

Front plate - tensiune - grup

Inima grinda - tensiune - grup

Rezistenta randului de suruburi

Data: 28/04/21
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Fia,Rd,comp - Formula Fia Rd.comp COmponenta
Ft,fo,Rd(s) =178,66 178, 66 Talpa stélp - tensiune
Ft,wc,Rd(s) =239,85 234,85 Inima stalp - tensiune
Ft,ep,Rd(s) =204.39 204,39 Front plate - tensiune
Fiwo,ra@) = 24397 243,97 Inima grinda - tensiune
Bp,Rd =358.29 358,29 Rezistenta surubului la forfecare cu strapung
Ft,fc,Rd(s v 2)” a22 ther =286,01-8877 197,25 Talpa stalp - tensiune - grup
Ft,wc,Rd(3 v o) 0.22 thde =367,05-8877 278,28 Inima stélp - tensiune - grup
thc,Rd(a 21y a21 th,Rd =473,54 - 267 43 206,11 Talpa stalp - tensiune - grup
Ft,wc,Rd(:s 241y (121 th,Rd =54439 - 267 43 276,96 Inima stalp - tensiune - grup
Ft,ep,Rd(3+2)'°‘22 th‘Rd=223,49-88,77 134,73 Front plate - tensiune - grup
Ft,wb,Rd(3+2)‘°‘22 th,Rd =266,77-88.77 178, 01 Inima grinda - tensiune - grup
Frepra@+2+1)- %2 Fira = 39347 - 26743 126,04  Frontplate - tensiune - grup
Fiwb,RdG +2 + 1)-0!21 Fij ra = 469,66 - 267 43 202,23 Inima grinda - tensiune - grup
Fz3,Rd =Min (F13,Rd,comp) 126,04 Rezistenta randului de suruburi

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 4

|

Data: 29/04/21
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ST soceert Bk

Fm'Rd,comp - Formula FtA,Rd,comp Componenta

Fifo.Rday = 178,66 178, 66 Talpa stalp - tensiune
Ft,wc.Rd(4) =239.85 239,85 Inima stélp - tensiune
Fiep.Raa) = 204,39 204, 35 Front plate - tensiune

Fiwb, Raa) = 243,97 243, 97 Inima grinda - tensiune

Bp‘Rd =358,29 358,29 Rezistenta surubului la forfecare cu strapung
Fl,fc,Rd(4 +3)° 033 th’Rd =314,28-126,04 188,24 Talpa stalp - tensiune - grup
FiweRrd@ +3)” 333 Fyjra = 397.54-126,04 271,50 Inima stalp - tensiune - grup
Ft,fc,Rd(4 +3+2)7 ot32 th.Rd = 439,00 - 214,81 224,19 Talpa stélp - tensiune - grup
Fiwe.Rd(4 +3+2)-U32 Fy.ra = 516,08 -214.81 301,28 Inima stalp - tensiune - grup
FifeRdd+3+241) 031 Fy ra =026.52- 393,47 233,05 Talpa stalp - tensiune - grup
FlweRd(@+3+241) (131 Fij g = 648,54 -39347 255,07 Inima stélp - tensiune - grup
FiepRd@+3)" a33 Fyj rg = 249,58 - 126,04 119,54 Front plate - tensiune - grup
Ftwb,Rd(4+3)-0'~33 Fijrg =293,14 - 126,04 167,10 Inima grinda - tensiune - grup
FiepRa@+3+ 2)-032 Fyj g = 34304 -21481 128,23 Front plate - tensiune - grup
Ft,wb,Rd(4+3+2)‘°‘32 th‘Rd =409,46-214.81 194, €6 Inima grinda - tensiune - grup
Ft,ep,Rd(4+3+2+ 1)-&31 th‘Rd=513,01 - 39347 119, 54 Front plate - tensiune - grup
Ft,wb‘Rd(4+3+2+1)'a31 Fiyrg =61235-393,47 218,88 Inima grinda - tensiune - grup
Fiard = Min (Fig rd comp) 119,54 Rezistenta randului de surtburi

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 5

Data: 20/04/21
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AQieTa Conern RAEe s
Fi5,Rd,comp - FOrmula Fis Rd.comp COmponenta
Fiforas) = 178,66 178, 66 Talpa stalp - tensiune
Ft‘wc,Rd(S) =239,85 239,85 Inima stalp - tensiune
Fiep,ram) =~ 204,39 204, 39 Front plate - tensiune
Ft,wb,Rd(S) =243,97 243,97 Inima grinda - tensiune
Bp,Rd =358.29 358,29 Rezistenta surubului la forfecare cu strapung
Ft,chRd(s . 4)" a44 Fij.Rd =326,76- 119,54 207,22 Talpa stalp - tensiune - grup
FiweRd(s +4)° 0t44 Fyra=41058-119,54 291,03 Inima stalp - tensiune - grup
FitoRrdB+4+3)" 0t43 Fyjrg =488,06-245,58 242,47 Talpa stalp - tensiune - grup
Fiwe,Rd(B +4+3)" 0‘43 Fra = 995,72 - 245,58 310,14 Inima stalp - tensiune - grup

2 -
4 th,Rd =612,77- 33435

-0 2F

F o

tfe,Rd(5+ 4 +3+2)"

Talpa stélp - tensiune - grup

thwcle(s va+3+2)" % FyjRa =640,48 - 334,35 206,13 Inima stélp - tensiune - grup
, 1 = PR A :
FicRdG+a+3+2+1) %4 Fyrg=80030-51301 287,29 Talpa stalp - tensiune - grup
1 - ) . )
FZ,WC,RG(5+4+3+2+ 1)'“4 th,Rd "'732,58'513101 219, 57 Inima Stalp-tensn.me-grup
4 _ )
Ft,ep,Rd(S v 4y Yy th,Rd =263,97-119,54 144,42 Front plate - tensiune - grup
4 _ - . . .
Ft,wb,Rd(5+4)’°‘4 th,Rd =315,08-119,54 195, 54 Inima grinda - tensiune - grup
3 _ .
Ft,ep,Rd(S +4+3) - (14 th,Rd = 390:01 - 245158 144, 42 Front plate - fensiune - grup
3 —_ . . . .
Ft,Wb,Rd(5+4+3)-U'4 th,Rd =465,53-24558 219,55 Inima grinda - tensiune - grup
2 _ . .
Fiep R +4+3+2)” %4 Fyjrg - 48746-33435 153, 11 Front plate - tensiune - grup
2 _ N . ) .
Fiwb.RdG +4+3+2)" %4 Fyjrg = 08186-33435 247,51 inima grinda - tensiune - grup
1 _ .
FrepRaG+a+3+2+1) % Fyprg=05744-51301 144,42 Front plate - tensiune - grup
1 _ - - . . .
Ft,wb.Rd(5+4+3+2+1)'a4 Fijra = 784.75-513,01 271,73 Inima grinda - tensiune - grup
Fis.rd = Min (Fis rg comp) 144,42 Rezistenta randului de suruburi
TABEL SUMAR CU FORTE
Nr b, Fs Rd F fo.Rd FoweRd Fiep.Rd Fi wh,rd Fird By rd
1 334 178, 66 179, 66 239,85 212,62 253, 80 352,80 358,29
2 309 8g,77 178, 66 239,85 204, 39 243,97 352,80 358, 29
3 234 126,04 178, &6 239,85 204, 39 243,97 352,80 358,29
4 114 119, 54 178, 66 239,85 223,57 352,80 358,26
5 49 44,42 178, 66 239,85 204,39 243,97 352,80 358, 26
REZISTENTA IMBINARI LA INTINDERE Nj Rd
N rg =% Fy ra
Nj'Rd = 657,44 [kN] Rezistenta imbinarii la intindere b

Data: 20/04/21
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At ibmdmels DI Abomt S mbt rm | fammlseie Drefancinnal M4 4
utndach Dobot Shustural Analoeie Drafoccionz) D01

P i VIR L
Aaiess C et DEARD
Nb1‘Ed ! Nj,Rd A10 0,10 < 1,00 verificat (0,
REZISTENTA IMBINARII LA INCOVOIERE
REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 1
Fﬂ,Rd,comp - Formuia Fy Rd,comp Componenta
Ft,fc.Rdm) =178,66 178,66 Talpa stélp - tensiune
Ft,wc,Rd(n =239.85 239,85 Inima stalp - tensiune
Fieprag) = 21262 212,62 Front plate - tensiune
Fiwb a1y = 253.80 253, 80 Inima grinda - tensiune
Bp.Rd =358,29 358,29 Rezistenta surubului la forfecare cu strapung
va,Rd/B:412’74 412,74 Panel inima - forfecare
Fewe,ra = 982,28 982,28 Inima stalp - compresiune
Fc‘fb‘Rd = 488,41 498, 41 Talpa grinda - compresiune
Fewb.ra = 296,56 396, 56 Inima grinda - compresiune
Fit.ra =Min (Fyy g comp) 179, 66 Rezistenta randului de suruburi
REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 2
Fi2,Rd,comp - FOrmula Fi2 Rd,comp COmponenta
FifoRaz = 178,66 178, 66 Talpa stalp - tensiune
Fiwe,rage) = 239,85 239,85 [nima staip - tensiune
Fiep.ra) = 204,39 204,39 Front plate - tensiune
Fiwb Ra() = 243,97 243,97 Inima grinda - tensiune
Bp,Rd =358,29 358,29 Rezistenta surubului la forfecare cu strapung
Vow rd/P - 0.11 Fiirg =41274-17866 234,07 Panel inima - forfecare
Foword " a,’ Fy rg =982,28- 178,66 803, 62 Inima stalp - compresiune
Fefbrd " 0~11 Fy.rg =49841- 178,66 319,74 Talpa grinda - compresiune
Fewb.Rd " 0‘-11 Fij rg = 396,56 - 178,66 217,90 Inima grinda - compresiune
Ft.fc,Rd(z 1) c&11 th‘Rci =31224-17866 133,58 Talpa stélp - tensiune - grup
Ft.wc,Rd(z 1) c1.11 th.Rd =39538-178,66 216,72 Inima stalp - tensiune - grup
Ft.ep,Rd(’z +1)-a11 th‘Rd=2B7.43-178,66 88,77 Front plate - tensiune - grup
Ft,wb,Rd(2+1)"a11 th,Rd:319’21 -178,66 140,55 Inima grinda - tensiune - grup
FtQRd =Min (Flz‘Rd:chnp) ag, 77 Rezistenta randului de suruburi

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 3

Data: 29/04/21
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Fa,rd,comp - Formula Fi3 Rd.comp COMponenta
Ft,fc‘Rd(a) =178,66 178, 66 Talpa stalp - tensiune
Ft,wc,Rd(s) =239.85 239,85 inima stélp - tensiune
Fi ep.ras) = 204,39 204, 39 Front plate - tensiune
Ft,wb,Rd(S) =243.97 243,97 Inima grinda - tensiune
Bp,Rd =358,29 358,29 Rezistenta surubului la forfecare cu strapung
Vi /P - a,? Fyirg = 412,74 - 267.43 145,31 Panel inima - forfecare
FeweRd 'a12th,Rd =082,28 - 267 43 714,86 Inima stalp - compresiune
FefbRd" 0.12 Fﬁde =498,41-267 43 230,98 Talpa grinda - compresiune
chb’Rd »Ct.12 th:Rd =39656-26743 129,13 Inima grinda - compresiune
Ft,fc‘Rd(3+2)"0‘22 th’Rd =286,01-88,77 197,25 Talpa stalp - tensiune - grup
Ft‘wc,Rd(S v2)" 0.22 thde =36705-88.77 278,28 Inima stalp - tensiune - grup
Ft)fC’Rd(?, roe1) G21 th‘Rd =473,54 - 267,43 206,11 Talpa stalp - tensiune - grup
FiweRd@ +2 + 1)~f121 Fij ra = 944,39 - 267,43 276, 96 Inima stalp - tensiune - grup
FiepRdG+2)" 0'-22 Fijra = 22349 -88,77 134,73 Front plate - tensiune - grup
Fiwb.RdG +2)" 022 Fijra =266.77 -88.77 178,01 Inima grinda - tensiune - grup
FiepRa@+2+ 1)-f121 Fyjrg = 39347 -26743 126,04 Front plate - tensiune - grup
Fiwb.R@+2 + 1)-(121 Fyjra =46966-26743 202,23 Inima grinda - tensiune - grup
Fia.ra = Min (Fig Ry comp) 126,04 Rezistenta randului de suruburi

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 4

Data: 29/04/21
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Fi4,Rd,comp - FOrmuia Fu Rd.comp COmponenta

Fz,fc,Rd(4) =178,66 178, 66 Talpa stalp - tensiune
Ft,wc,Rd(4) =239.85 239,85 Inima stélp - tensiune

Fi ep,raa) = 204,39 204, 39 Front plate - tensiune

Fi wh,Raa) = 243,97 243,97 Inima grinda - tensiune

Bp,Rd =358,29 358,29 Rezistenta surubului la forfecare cu strapung
Vi /B - ¢ Fyg g =412.74 - 303,47 19,27 Panel inima - forfecare
Fewe.rd " C(13 Fyj g = 982,28-39347 588, 82 Inima stélp - compresiune
FefbRrd" 0!13 th,Rd = 498,41 - 393 47 104, 94 Talpa grinda - compresiune
Fewb.Rd ™ 0‘13 Fyj rg = 396,56 - 393,47 3,09 Inima grinda - compresiune
Ft,fc,Rd(4+ 3)—0133 th,Rd =314,28- 126,04 188,24 Talpa stéip - tensiune - grup
Ft.wc,Rd(4 +3)" 0.33 th‘Rd =38754 -126,04 271,50 Inima stélp - tensiune - grup
Ft,fcRd(A F342)° 0.32 th,Rd =439,00 - 214,81 224,19 Talpa stalp - tensiune - grup
thwc,gd(4+3+2)-0l32 Fg rg =016,08 - 214,81 301,28 Inima stalp - tensiune - grup
FifoRd@ +3+241) a31 Fyj ra =0626.52- 393,47 233,05 Talpa stalp - tensiune - grup
Fiwerd@d+3+2+ 1) 0131 Fy ra = 648,54 -39347 255,07 inima stalp - tensiune - grup
FiepRra@ +3)° ay’ Fyjra =24558-126,04 119,54 Front plate - tensiune - grup
Ft,wb.Rd(o, +3)" &33 th‘Rd =203,14-126,04 167,10 Inima grinda - fensiune - grup
FiepRa(s +a+2)" 0a° Fy gy = 3430421481 128,23  Frontplate - tensiune - grup
Ft‘wb,Rd(4+3+2)-CL32 th,Rd =409,46-214.81 194, 66 Inima grinda - tensiune - grup
FiepRd@+3+2+ 1)"031 Fij rg =913.01-39347 119,54 Front plate - tensiune - grup
Ft,wb.Rd(4+3+2+1)'c‘31 Fiyrg =612,35-39347 218,88 Inima grinda - tensiune - grup
Fia.ra = Min (Fiy R4 comp) 3,09 Rezistenta randului de suruburi

REZISTENTA RANDULUI DE SURUBURI NR. 5

Data: 20/04/21
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Fis,Rd,comp - Formula Fis Rd.comp COmponenta
Ft.fc,Rd(S) = 178,66 178, 66 Talpa stalp - tensiune
Ft,wc,Rd(S) =239.85 239,85 Inima stalp - tensiune
Ft,ep,Rd(S) =204,39 204,39 Front plate - tensiune
Ft,wb,Rd(S) =243,97 243,97 Inima grinda - tensiune
Bp‘Rd =358,29 358,29 Rezistenta surubului la forfecare cu strapung
Vi /B - at Fyrg = 412,74 - 396,56 16,17 Panel inima - forfecare
Fewerd” G14 Fyj rg = 982,28 - 396,56 585,72 Inima stalp - compresiune
Fclfb,Rd'a14 Fij ra =498/41- 396,56 101,84 Talpa grinda - compresiune
Foub.ra - %1 Fy rg = 396.56 - 396,56 0,00 Inima grinda - compresiune
Fi,fc,Rd(S v ay a44 th,Rd =326,76-3,09 323, 67 Talpa stélp - tensiune - grup
Ft.wc,Rd(5+4)'U'44 Fijrg =410.58-3,09 407, 48 Inima stalp - tensiune - grup
FifoRdG+4+3)" 043 Fy rg = 488,06 -120,13 358, 92 Talpa stalp - tensiune - grup
Ftiwc,Rd(S vds3) ot43 th)Rd =555,72-128,13 426,59 Inima stalp - tensiune - grup
FmtRM5+4+3+2wa2Fde=612J7—21190 394,87 Talpa stalp - tensiune - grup

F -a2F._ =640,48-217.90

twe,Rd(5+4+3+2) 74 tjRd
Ft,fc,Rd(s +4+342+1)° 041 F“‘Rd = 800,30 - 396,56
FiweRAB+4+3+2+1)" "‘41 Fyj rg = 732,58 - 396,56
FiepRdE +4)" a,? Fyrg = 26397 -3,09
FoobRa +4)" %4 Fijrg = 315.08-3,09

F = 390,01 -128,13

3
tep.RAG +4+3)" %4 Fyrd

3 -
Fiwb.Rd(5 +4+3) %4 Fyjrg=46553-129.13
2 —
Ft.ep‘Rd(s +4+3 +2)—a4 thRd = 48746 -217,90
F o,2F, . =58186-217.90

twh Rd(BG+4+3+2) 4 " t.Rd

1 -
Ft,ep‘Rd(5+4+3+2+1)'a4 Ft}.Rd'657'44'396'56
1 -

Ft,wb,Rd(S 44342+ %2 th.Rd =78475-396,56
Ftﬁ,Rd =Min (FtS.Rd,comp)
TABEL SUMAR CU FORTE

Nr b Fs Rd tfc,Rd

1 384 178,66 178,66

2 309 83,77

3 234 126,04

4 114 3,00

5 49 178, 66

422,58
403,74
336, 02
260, 87
311, 99
260,87
3386, 40

269,56

Inima stélp - tensiune - grup
Talpa stélp - tensiune - grup
inima stalp - tensiune - grup
Front plate - tensiune - grup
Inima grinda - tensiune - grup
Front plate - tensiune - grup
Inima grinda - tensiune - grup
Front plate - tensiune - grup
Inima grinda - tensiune - grup
Front plate - tensiune - grup
Inima grinda - tensiune - grup

Rezistenta randului de suruburi

Ft,ep,Rd Ft,wb,Rd BFLRd
212,62 253,80 358,29
204,38 243,47 358,29
204, 39 243,87 353,29
204, 39 243,47 358,20
204, 39 243,07 358,29

| Deta: 29/04/21
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REZISTENTA IMBINARI LA INCOVOIEREM;

M rg =00 Fy ry
Mgeg= 125,91 [KN’m] Rezstentaimbinarii la incovoiere
Myt gq/ M pgA 1.0 9,89 < 1,00

VERIFICARE INTERACTIUNE M+N

Mys ga’/M Rd T Nb1,Ed /Nj Ra M1

Myt Ed /M ra " Npqga /N Ra 0,99 < 1,00

REZISTENTA IMBINARII LA FORFECARE

%y 0,50 Coeficient pentru calculul F

Bis= 0,9¢ Factor reducere pentru imbinari lungi
v.Rd = 124,56 [kN] Rezistenta la forfecare a unui singur surub

F

Ft,Rd,male'Yé,élO [kN] Rezistenta la intindere a unui singur surub
F

F

]
]

bRd.int ~ 116,40 [kN] Capacitatea portanta a unui surub intermediar
]

b,Rd.ext= 157,09 [kN

Nr Fé RAN Py, EdN Fé .RaM Fy.Edm

1 178,66 17,94 178,66 158,92

2 88,77 8,91 88,7'7 78,96

3 126,04 12,65 126,04 112,11

4 119,54 12,00 3,08 2,75

5 144,42 14,50 352,80 0,00
th,Rd,N — Rezistenta randului de suruburi la intindere simpla
th,Ed,N — Forta datorata fortei axiale intr-un rand de suruburi
th,RdAM — Rezistenta randului de suruburi la incovoiere simpla
th,Ed,M - Forta datorata momentului intr-un rand de suruburi
thf_d — Forta de intindere maxima in randul de suruburi
ij,Rd —~ Rezistenta redusa a randului de suruburi
th‘:dN NjEdF RdN/NJPd
Foeanm =MeaFyram /M ra
Ft) Ed th,Ed.N th Ed.M
Fuira = Min(ny Py pg (- Fy eg/ (1400 B g maxd M Fure M Fo ra)

verificat

verificat

Capacitatea portanta a surubului celui mai indepartat

F

176,86
§7,87
124,77
14,75
14, 50

4,Ed

6251

F
159,92
204,81
186, 20
232,80
232,80

vi,

(0,

[Tabel

[Tabel .
[Tabel
[Tabel
[Tabel

Rd
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Vira = NMn @y Fyjra [Tabel
Vj_Rd = 1016,53 [kN] Rezistenta imbinarii la forfecare [Tabel
Vorga!Vipa 210 0,06 < 1,00 verificat (0,1

REZISTENTA SUDURA

A= 99,26 [em?] Avia sudurilor 4532
/“\W: 60,06 [cm2] Aria sudurilor orizontale 4532

= 38,20 [ch] Aria sudurilor verticale 4532
I\W = 25034, 84 [cm4} Moment de inertie al aranjamentului sudurilor raportat la axa oriz {4532
O max Timax 77,56 [MPa] Tensiune normala in sudura [453.2
6.7, = 77,56 [MPa] Tensiune in sudura verticala [4532
ST 16,33 [MPa] Tensiune tangentiala (4532
By = 0,80 Coeficient corelare 4532
Vo a3 DNATAB, Ty ) 155,13 < 260, 00 verificat (,.
Vio, 2+ 371, 2+ AT B, T a) 144,57 < 360,00 verificat (©,
o, AGS™ Fry, 77,56 < 259,20 verificat {0,

RIGIDITATE IMBINARE

Forta axiala in grinda depaseste 5% din rezistenta Npl Rd- Conform punctului 8.3.1.(4), nu poate fi calculata rigidit:

COMPONENTA CEA MAI SLABA:

INIMA GRINDA SAU TALPA CONSOLARIGIDIZARE - COMPRESIUNE

COMENTARII
Grosimea talpii rigidizarii este mai mica decat grosimea talpii grinzii 10 [mm] < 10 [mm]
Imbinarea este conform codului Raport 0,99
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Dimensionare baza stalp incastrat
Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005/AC:2009 + CEB Design Guide: Raport

Design of fastenings on concrete 0,93

;gta
A3 = K4 ¥ .4%; A
l
]
1§ B
-
GENERAL
imbinare nr.: 1

Nume imbinare:

GEOMETRIE

STALP

Sectiune: HEA 220
L= 5,00 [m] Lungime stalp

o= 0,0 [DPeg] Unghiinclinatie

hc: 210 [mm] Inaltime a sectiunii stalpului

b = 220  [mm] Latime sectiune stalp

. 7 [mm] Grosime inima stalp

e = 11 [mm] Grosime talpa stalp

= 1¢  [mm] Raza de rotunjire a sectiunii stalpului
AC = [sz] Arie sectiune transversala stalp

lyc = [om4] Moment de inertie a sectiunii stalpului
Material: S 2358
fyc = 235,00 [MPa] Reazstenta

fre™ z60,00 [MPa]l Rezstenta de curgere a materialului
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‘pd = 450 [mm] Lungime

bog = 420  [mm] Latime

ba = 20 [mm] Grosime

Material: S 235

fpa = 235,00 [MPa] Rezstenta

fupd = 360,00 [MPa] Rezstenta de curgere a materialului

ANCORAJ

Clasa = 8.8 Clasa ancore

fp™ 640,00 [MPa] Rezstenta de curgere a ancorajului

fub = 800,00 [MPa] Rezstentalaintindere a materialului ancorajului

d= 24 [mm] Diametru surub

/\J = 3,53 {ch] Arie efectiva de ancorare

Ny = 2 Numar coloane suruburi

Ny = 4 Numar randuri suruburi

ey~ 340 [mm] Spatiere orizontala

ey = 105 [mm] Spatiere verticala

Dimensiuni ancore

L,= €0 [mm]

L,= £40  [mm]

Ly= 120 [mm]

Placa ancorare

l, = 100 [mm] Lungime
b, = 160 [mm] Latime
= 10 [mm] Grosime
Material:

fy = 235,00 [MPa] Rexzstenta
Saiba

b = 50 [mm]  Lungime
Do = 0 [mm] Latime
Lg ™ 10 [mm]  Grosime
RIGIDIZARE

s
o
o8]
w
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= 450 [mm}] Lungime

W = 420  [mm] Latime

he= 150  [mm] Inaltime

L= 10 [mm] Grosime

d,= 20  [mm] Taiere

d,= 20  [mm] Taiere

FACTORI MATERIAL

Tvo = 1,00
o = 1,25
Yo = 1,50

FUNDATII [ZOLATE

Factor de siguranta partial

Factor de siguranta partial

Factor de siguranta partial

L= 2000  [mm] Lungime fundatie izolata
B= 1600 [mm] Latime fundatie izolata
H= 1200  [mm] Inaltime fundatie izolata
Beton
Clasa C20/25
f= 20,00 [MPa] Rezstentala compresiune
Strat mortar
tg = 30 [mm] Grosime strat nivelare (mortar)
fckg 12,00 [MPa] Rezstentala compresiune
Cfd = 0,30 Coef. de frecare intre placa de baza si beton
SUDATE
a,= 7  [mm] Placa fundare baza stalp
ag= 7 [mm] Rigidizari
INCARCARI
Caz Calcul manual.

j.Ed -80,00  [kN]  Forta axiala

jEdy- 51,00 [kN]  Fortaforfecare

jEdz 1,00  [kN]  Forta forfecare

iEdy~ 28,00 [kN*m] Momentincovoietor
Megz= 1,00 [kN*m] Momentincovoietor
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REZULTATE

ZONA COMPRESIUNE

COMPRESIUNE BETON

fcd = 13,33 [MPa] Rezstenta de calcul lacompresiune EN 1892-1:[3.16.(1)]
fj = 26,67 [MPa] Rezistenta ultima de calcul sub placa de baza [6.2.5(7)]
c=t \f(fyp/(s*f]. o)

c= 34 [mm] Latime aditionala a zonei presiunii de rezemare [62.5(4)]
beff = 80 [mm] Latime efectiva a zonei de presiune de pe suprafata de rezemare [6.2.5.(3)]
Ieff = 289 [mm] Lungimea efectiva a presiunii de pe suprafata de rezemare sub falpa [6.2.5.(3)]
Aco = 229,57 [CmZ] Avie articulatie intre placa baza si fundatie EN 1992-1:[6.7.(3)]
Ay = 206€,09 [cm?] Arie maxima distributie incarcari EN 1002-1:(6.7.(3)]
Frou = Ao Tog VWA Acp) A 3"A Ty

Ac1 = 2066,0@ [cmz] Arie maxima distributie incarcari EN 1992-1:[6.7.(3)]
ﬁj = 0,67 Factor reducere pentru compresiune 6.2.5.(7)
fa = B Fru/Peg g

fjd = 26,67 [MPa] Redzstenta ultima de calcul [625(7)]
Ac,n = 1347,59 [cmz] Capacitate surub la compresiune [6.2.8.2.(1)]
Ac‘y = 534, €0 [CmZ] Aria capabila pentru incovoiere My [628.3.(1)]
Acz= 441,05 [cm? Ariacapabila pentru incovoiere Mz [6.2.8.3.(1)]
Ferai=Acifa

Fc,Rd‘n =3594,65 [kN] Capacitate ulima a betonului la compresiune [6.2.8.2.(1)]
FC,Rd,yz 1425,60 [kN] Rezstenta ultima a betonului la incovoiere My [6.2.8.3.(1)]
Fc,Rd.z =1176,13 [kN] Rezstenta ultima a betonului la incovoiere Mz [6.2.8.3.(1)]

TALPA SI INIMA STALP SUPUSE LA COMPRESIUNE
CL= 1,00 Clasa sectiune

pr = 2337,00 [cm3] Modul sectiune plastica

Mc,Rd,y: 549,19 [kN'm] Rezstenta de calcul la incovoiere a sectiunii
hey = 262 [mm] Distanta intre centru si talpi

Fefordy™ Moray/ My

Fc‘fc'Rd‘y =2099,99  [kN] Rezistenta talpii si inimii comprimate

Wpl 2= 1869,60 [em® Modul sectiune plastica
MC‘Rd‘Z = 439,36 [kN'm] Reazstenta de calcul la incovoiere a sectiunii

Distanta intre centru si talpi

eferdz Verdz! Mz

EN 1993-1-1{55.2]
EN1993-1-116.2.5.(2)]
EN1993-1-1(6.2.5]
[6.26.7.(1)]

6.26.7.(1)]

EN1993-1-1[6.2 5.(2)]
EN1993-1-1]6.2.5]
6.26.7.(1)]
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Fc,fC_Rdl T1711,86 [kN] Rezistenta talpii si inimii comprimate

REZISTENTA FUNDATIE IZOLATA IN ZONA DE COMPRESIUNE

N; rg = Fe.ran

Nj,Rd =3594,65 [kN] Rezstenta fundatiei izolate la compresiune axiala

Foray ™ MiNEF, gy vFe foray!

FCRd‘y: 1425, 60 [kN] Rezstenta fundatiei izolate in zona supusa la compresiune
Ferdz ™ MNP ra 2 Feforaz)

F

CRdz 1176,13 [kN] Rezstenta fundatiei izolate In zona supusa la compresiune

ZONA TENSIUNE

CEDARE OTEL

A, = 3,53 [em?] Avie efectiva de ancorare

fip= 800,00 [MPa] Rezistenta la intindere a materialului ancorajului
Beta = 0,85 Factor reducere a rezistentei ancorei

Firas = Do 097, Ay,

thRd‘S'] = 172,83 [kN] Rezstenta ancorajului la cedarea otelului

LY 1,20 Factor de siguranta partial
fyb = 640,00 [MPa] Redzstentade curgere aancorajului
F

1R, = Tyb PoTme

FLRd,SQ 188,27 [kN] Redstenta ancorajului la cedarea otelului

F =min(Ft F

tRd,s Rd.st1’ t,Rd.S2)

Ft,Rd,s:: 172,83  [kN]  Rezstenta ancorajului la cedarea otelului

CEDARE PRIN SMULGERE

fck: 20,00 [MPa] Rezistenta caracteristica la compresiune a betonului
= 81,90 [em?] Aria capabila a capului

Py= 140,00 [MPa] Rezistenta caracteristica a betonului (smulgere)

TMp T 2,16 Factor de siguranta partial

FLRd.p = 563,78  [kN]  Capacitatea portanta la ridicare

CEDARE CON BETON
het = 5332 [mm] Adancime efectiva de ancorare

[6.26.7.(1)]

[6.2.82.(1)]
(6.2.8.3]

[6.2.8.3]

[Tabel 3.4]

[Tabel 3.4]
[3.6.1.(3)]

[Tabel 3.4]

CEB[3.2.32]
CEB[9.2.2]

CEB[9.2.2]

EN 1992-173.1.2]
CEB[15.1.2.3]
CEB[15.1.2.3]

CEB[3.2.3.1]

CEB[9.2.3]

CEB[9.2.4]
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Rezistenta caracteristica a ancorei

Sern" 1680 [mm] Latime critica a conului de beton

Corn = 830 [mm] Distanta critica margine

Acno = 39500,00 [em?] Aria maxima a conului de beton

AeN=  32000,00 [cm?] Arie actuala a conului de beton

Yan = Ao no

Wan=0,81 Factor legat de distantarea ancorajelor si distanta fata de margine
c= 643 [mm] Distanta minima a marginii fata de ancora

YN T 0.7+ 0.3*%:/(:“N A10

CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]

CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]

YN~ 0,93 Factorce ia in considerare influenta marginilor elementului de beton asupra distributiei tensiunilor i

Yee N =1, 00 Factor legat de distributia fortelor de intindere din ancoraje
W =05 +h _Imm)200A 1.0

Yen™ 1,00 Factor de faramitare a placii
WierN T 1,00 Factor ce tine cont daca ancorajul este in beton fisurat sau nefisurat
TMe™ 2,16 Factor de siguranta partial
— 0* + *, . *. *, *. fn.
Firde ™ Nree Yan Yen Veon Ve N Vuer N Me

Ft,Rd‘cz 152,64 [kN] Rezstenta de calcul a ancoreila cedarea conului de beton

CEDARE PRIN CRAPARE

Per™ 640  [mm] Adancime efectiva de ancorare
NRk,co - 7-S{NO'S/mmO‘Srfck*he; 5

NRk,c0 = 543,06 [kN] Capacitatea portanta la ridicare
SernT 1280 [mm] Latime critica a conului de beton
Ccr,N = 640 [mm] Distanta critica margine

A o

eNO T~ 25839,00 [em?] Aria maxima a conului de beton

AC'N = 25839,00 [chJ Arie actuala a conului de beton

Ya N Ao e no

Wan~— 1,00 Factor legat de distantarea ancorajelor si distanta fata de margine
c= 640 [mm] Distanta minima a marginii fata de ancora

Yen = 0.7+ 0‘3*C/Ccr.N A10

CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB[3.2.3.1]

EN 1992-1:8.4.2.(2)]

CEB[9.2.5]

CEB[0.2.5)
CEB[9.2.5]
CEB [9.2.5]
CEB[9.2.5]
CEB[9.2.5]

CEB[9.2.5]
CEB[9.2.5]

Wen = 1,00 Factorce ia in considerare influenta marginilor elementului de beton asupra distributiei tensiunilori

Wee N~ 1, 00 Factor legat de distributia fortelor de intindere din ancoraje

YN 05+ hef[mm]/200 A10

Ven™ 1,00 Factor de farémitare a placii

WierN T 1,00 Factor ce tine cont daca ancorajul este in beton fisurat sau nefisurat
— 203

VT (h/(2*hef)) Al12

YN~ 0,46 Coef. legat de inaltimea fundatiei

Y 2,16 Factor de siguranta partial

CEB[9.2.5]
CEB[9.2.5]

CEB[9.2.5]
CEB[3.23.1]
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FthﬁJ =240, 83 [kN] Rezistenta de calcul a ancorajului la craparea betonului

REZISTENTA LA iNTINDERE A ANCORAJULUI
F =min(F F F F )

t.Rd tRd,s' tRdp ' tRdc' tRd,
Ft,Rd = 152,64 [kN]  Rezstenta la intindere a ancorajului
INCOVOIERE PLACA BAZA
Moment incovoietor Mj Edy
[efm = 206 [mm] Lungimea efectiva pentru un singur surub pentru modul 1
Ieff'z = 206 [mm] Lungimea efectiva pentru un singur surub pentru modul 2
m = 59 [mm] Distanta surub-margine rigidizare
Mp|‘1‘Rd = 4,83 [kN*m] Rezstenta plastica a unei placi pentru modul 1
MpIVQ‘Rd = 4,83 [kN*m] Rezstenta plastica a unei placi pentru modul 2
FT,1,Rd = 325,48 [kN] Redzstenta unei placi pentru modul 1
FT‘Q’Rd = 378,04 [kN] Redzistenta unei placi pentru modul 2
FT,3‘Rd = 610,57 [kN] Rezstenta unei placi pentru modul 3
Fiplrdy = My g gy Frora  Froard
F

tplRdy_ 325,48 [kN] Rezstenta la intindere a placii

Momentincovoietor Mj Edz

leff"] = 206 [mm] Lungimea efectiva penfru un singur surub pentru modui 1
'eff_z = 206 [mm] Lungimea efectiva pentru un singur surub pentru modul 2
m= 59 [mm] Distanta surub-margine rigidizare

MpH,Rd = 4,83 [kN*'m] Rezstenta plastica a unei placi pentru modul 1

MPLQIRd = 4,583 [kN*m] Rezistenta plastica a unei placi pentru modul 2

TARd - 325,48 [kN] Redzstenta unei placi pentru modul 1

T2Rd - 231,27 [kN] Rezstenta unei placi pentru modul 2

= min(F F F )

TARd T2Rd' T.3Rd

F

F

Fng'Rd = 305,29 [kN] Rezstenta unei placi pentru modul 3
Ft.pl.Rd,z

F

tpiRdz 231,27 [kN]  Rezstenta la intindere a placii

REZISTENTE ALE FUNDATIEI 1IZOLATE IN ZONA INTINSA
TRdy 325,43 [kN]  Rezstenta bazei stalpului in zona de intindere

TRez 231,27 [kN] Rezstenta bazei stalpului In zona de intindere

VERIFICAREA CAPACITATI IMBINARII

CEB[8.2.5]

[6.2.65

[6.26.5
(6265
6.2.4

[6.2.4]
[6.2.4]
16.2.4]
[6.2.4]

[6.2.4]

[6.2.6.5]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.4]

(6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]

16.2.4]

[6.2.8.3]

6.2.8.3]
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N gq/N;gg s 1,0(624) 0,02 < 1,00 verificat (0,02)
&= 1225 [mm] Excentricitate forta axiala [6.2.8.3]
Z,y= 131 [mm] Bratparghie Fq 16.2.8.1.(2)]
4= 170 [mm] BratpérghieFr o, 6.2.8.1.(3)]
Mj,Rd'y: 109,59 [kN*m] Rezstenta imbinarii la incovoiere [6.2.8.3]
Meqy/M ey A1.0(6.23) 0,89 < 1,00 verificat (0,89)
e, = 13 [mm] Excentricitate forta axiala [6.2.8.3]
22 = 128 [mm] Bratparghie Fo gy, [6.2.8.1.(2)]
z,= 158 [mm] Bratparghie Fr o, 16.2.8.1.(3)]
N%,Rd 2 26,79 [kKN*m] Rezstentaimbinarii la incovoiere [6.2.8.3]
MEegz/Mpe, A 1.0(6.23) 0,04 < 1,00 verificat (0,04)
Nlj,Ed,y/N%,Rd,y*Mj,Ed,z/Mj,Rd,z A10 0,93 < 1,00 verificat (0,93)
FORFECARE

CAPACITATEA PORTANTA A BULONULUI DE ANCORARE N PLACA DEBAZA

Forta forfecare Vj’Ed’y

Ggy=0,67 Coef. ia In considerare pozitia suruburilor - in directia forfecarii [Tabei 3.4]
Opy=0,67 Coeficient pentru rezistenta de caloul ijvvad [Tabel 3.4]
k1,y =2,50 Coef. iain considerare poztia suruburilor - perpendicular pe directia forfecarii [Tabel 3.4]
FivbRdy = 51y @by Tup 4 Tz

F1‘Vb‘Rd'y =232, 62 [kN] Rezistenta unui surub de ancorare pentru capacitatea ultima a placii de baza [6.2.2.(7)]

Forta forfecare V.

j,Ed,z
Ugz=0,71 Coef. ia In considerare pozitia suruburilor - in directia forfecarii [Tabel 3.4]
Gpz~0,71 Coeficient pentru rezistenta de calcul F, | o Tabel 3.4]
ky = 2,50 Coef. ia in considerare pozitia suruburilor - perpendicular pe directia forfecarii [Tabel 3.4]
Fivbraz " K12 %z Tup @8 Mz

ﬂNde‘z =243, ¢4 [kN] Rezistenta unui surub de ancorare pentru capacitatea ultima a placii de baza [8.2.2.(7)]

FORFECARE SURUB DE ANCORARE

a, = ¢, 25 Coeficient pentru rezistenta de calcul Fz.vb,Rd [6.2.2.(7)]
AT 4,52 [em?] Avie efectiva de ancorare [6.22(7)]
fib= 800,80 [MPa] Rezistenta la intindere a materialului ancorajului [6.2.2.(7)]
wn = , 25 Factor de siguranta partial [6.2.2.(7)]

Data; 30/04/21 Pagina: 8




e

A b ncls Dalnd Qrrpimdiirs] fmeabieic Denfaccinmes] N4 4
PSR O G S SRS S0 N R SLTRTTICOOOC LG

IUUH

AHETO

Irhpret BVEEREINAROD L

EoET i o

— *> * e
Fovb.ra = % Tup Ao/ Tz

Fz'vb‘Rd =171,80 [kN] Rezistenta la forfecare a surubului - fara brat parghie [6.2.2.(7)]
Gy = 2,00 Factor legat de intarirea ancorei in fundatie CEB[9.3.22]
MRk,s= 0,87 [kN*m] Rezistenta de incovoiere caracteristica a ancorei CEB[9.53.2.2]
'sm = 47 [mm] Lungime bratpéarghie CEB[9.3.2.2]
s~ 1,20 Factor de siguranta partial CEB[3.23.2]
Fv,Rd,sm = c"‘M*MRks/(’sn*."’Ms)

Fv,Rd,sm =30,80 [kN] Rezstenta la forfecare a surubului- cu brat parghie CEB[9.3.1]
CEDARE BETON LA SMULGERE

Npeo™ 329,71 [kN]  Capacitatea portanta la ridicare CEB[9.2.4]
k3 = 2,00 Factor legat de lungimea de ancorare CEB[9.3.3]
Me ™ 2,16 Factor de siguranta partial CEB[3.2.3.1]
Furd.ep ~ 3 Nrkd Mo

Fv,Rd,cp =305,29 [kN] Reazstenta betonului pentru cedare la smulgere CEB[9.3.1]
CEDARE MARGINE BETON

Forta forfecare V.

i:Edy

Vde c yO =1355,25[kN]Rezstenta caracteristica a ancorei

Yavy™ 0,86 Factor legat de distantarea ancorajelor si distanta fata de margine

Vhvy 1,00 Factor legatde grosimea de fundare

Ysvy™ 0,96 Factor legat de influenta marginilor paralele cu directia incarcarii de forfecare

Weevy™ 1,00 Factor care ia in considerare efectul de grup cand asupra ancorelor individuale dintr-un gr
Vovy ™ 1,00 Factor legatde cornierul unde se aplica incarcarea de forfecare

Yiaervy — 1,00 Factor legat de tipul armaturii de margine folosit

Me = 2,16 Factor de siguranta partial

FV,Rd,c.y = Rk, c.yO*\fJA,V,y*\yh,V.y*wsV.y*wec,v,y*wo_,v.y*\yu cr.V‘y/YMc

FV'Rd‘C,y = 517,86 [kN]  Rezstenta betonuluila cedarea marginii CEB[9.3.1]

Forta forfecare V.

i, Edz

VRK e ZD =1989, 27 [kN]Rezistenta caracteristica a ancorei

WA.V‘z" 0,50
Vevz ™ 1,01
Vaviz ™ 8,85
\yec.\/‘z: 1,00
Vioye ™ 1,00
Yierve ™ 1,90
e = 2,10

Factor legat de distantarea ancorajelor si distanta fata de margine

Factor legatde grosimea de fundare

Factor legat de influenta marginilor paralele cu directia incarcarii de forfecare

Factor care ia in considerare efectul de grup cand asupra ancoreler individuale dintr-un gr
Factor legat de cornierul unde se aplica incarcarea de forfecare

Factor legat de tipul armaturii de margine folosit

Factor de siguranta partial

Data: 30/04/21

Pagina: 9




,

s

Avindosl Pobot Shustura! Anolgic Prefocciona! 2011
AL iprer PYEEDINATY) Ly

AmEan mset s

F =V

O* * *., * * 4
v.Rd.c.z Rkc.z WA,V,Z Wh,VA,z \:Js,v,z Wec.\/,z wa.,vlz Wucr,v.z/

“Me
FV,Rd,C_‘Z = 396,54  [kN]  Rezstenta betonuluila cedarea margini

REZISTENTA DIVIZARE

nyd = 0,3 Coef. de frecare infre placa de baza si beton
Negg= 80,00 [kN] Fortade compresiune

Fira = CraNe gd

Ff,Rd = 24,00 [kN]  Rezstentala lunecare

VERIFICARE FORFECARE

Vi Rd.y = M MINFy o Ray T 2vb,Ra Ty Rasm TviRdep My Rdcy! T Frra

Vj,Rd,y = 270,39 [kN] Rezistenta imbinarii |a forfecare

Vigay Viray 10 0,19 < 1,00 verificat
Vird,z ™ M MINFy o 2d2F2 vb raFy Ra.sm v .Rdep Ty Rd e ™ FrRra

Vj,Rd,z = 270,39 [kN] Redstenta imbinarii la forfecare

VJ',Ed,Z/Vj,Rd,z A0 0,00 < 1,00 verificat
Vigdy! Virdy * ViedzVira o M 10 0,19 < 1,00 verificat

VERIFICARE RIGIDIZARE

Rigidizare paralela cu inima (de-a lungul extensiei inimii stalpului)
M; = &, 31 [kN*m]Momentincovoietor actionand pe o rigidizare
Q1 = 97,02 [kN] Forta taietoare actionand pe o rigidizare
= 44 [mm] Poztie axa neutra (de la placa de baza)

7 [em® Momentde inettie rigidizare
G4= 15,72

9

[
[
[MPa] Tensiune normala in fibrele superioare
[MPa] Tensiune tangenta in rigidizare

[

max (Gg, T (058), GZ )/(fyp/‘yMo) A1D (61 ) O' 48 < 1 , no varificat

Placa trapezoidala paralela cu inima stalpului

MPa] Tensiune normala pe suprafata de contact dintre rigidizare si placa

CEB[9.3.1]

[6.2.2.(8)]
[6.2.2.(6)]

[6.2.2.(6)]

CEB[9.3.1]
(0,19)

CEB[9.3.1]
(0,00)

(6,19)

EN 1993-1-1:{6.2.1.(6

EN 1993-1-1:[6.2.1.(6
EN 1993-1-1:6.2.1.(5

MPa] Tensiunea echivalenta pe suprafata de contact dintre rigidizare siplacaEN 1993-1-1:[6.2.1.(5

(0,48)

1
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M1 = 6,31 [kN*m]Moment incovoietor actionand pe o rigidizare
Q 47,02 [kN] Forta taietoare actiondnd pe o rigidizare
Pozitie axa neutra (de la placa de baza)

]
= 1021,%4 [cm4] Moment de inertie rigidizare

94~ 10,93 [MPa] Tensiune normala pe suprafata de contact dintre rigidizare si placa EN 1893-1-1[6.2.1.
S~ 81,63 [MPa] Tensiune normala in fibrele superioare EN 1993-1-1:[6.2.1
T= 64,68 [MPa] Tensiune tangenta in rigidizare EN 1993-1-1:[6.2.1.
o, = 112,56 [MPa] Tensiunea echivalenta pe suprafata de contact dintre rigidizare si placa EN 1893-1-1:[6.2.1.
max (0, 1/(0.58), 5, )/ (f frpyo) A 1.0(B1) 0,48 < 1,00 verificat (0,48)

Rigidizare perpendiculara pe inima (de-a lungul extensiei talpilor stalpului)

M1 = 2,34 [kN*m]Moment incovoietor actionand pe o rigidizare

Q1 = 51,91 [kN] Fortataietoare actiondnd pe o rigidizare

= 31 [mm] Poztie axa neutra (de la placa de baza)

= 1109, 06 [cm* Moment de inertie rigidizare

Oy = 2,37 [MPa] Tensiune normala pe suprafata de contact dintre rigidizare si placa EN 1993-1-1:[6.2.1.

S, 29,23 [MPa] Tensiune normala in fibrele superioare EN 1993-1-1:[6.2.1

T= 34,61 [MPa] Tensiune tangenta in rigidizare EN 1993-1-1]6.2.1.

0, = 59,929 [MPa] Tensiunea echivalenta pe suprafata de contact dintre rigidizare si placaEN 19983-1-1:[6.2.1.

max (o, T/(0.58), 0, ) /(o) A10(B.1) 0,26 < 1,00 verificat (0,26)

SUDURI iNTRE STALP S| PLACA DE BAZA

o, = 19,78 [MPa] Tensiune normalain sudura [453.(7)]

T = 19,78 [MPa] Tensiune tangenta perpendiculara [453.(7)]

T 4,37 [MPa] Tensiunetangenta paralelacuV, i Ed.y 453.(7)

= 0,05 [MPa] TensiunetangentaparalelacuV, [4.5.3.(7)]

By = 0,85 Coeficient dependent de rezistenta [4.53.(7)]

o, () A 1.0(4.7) 0,07 < 1,00 verificat (0,07)
Vo, 2+ 3.0 (1,2 + T 2D (F /(B Ty ) A 10 (4.1) 0,12 < 1,00 verificat (0,12)

\‘(GL“ +3.0 (rZ“ rf)) HE /By TN A 1.0 (41)0,10 < 1,00 verificat (0,10}

SUDURI VERTICALE RIGIDIZARI

Rigidizare paralela cuinima (de-a lungul extensiei inimii stalpului)

o = 24,94 [MPa] Tensiune normalain sudura [453.(7)]

T = 84,44 | ] Tensiune tangenta perpendiculara [4.53.(7)]

= 46,20  [MPa] Tensiune tangenta paralela [4.53.(7)]

o, = 187,72 [MPa] Tensiune echivalenta totala [453.(7)]

By = 0,85 Coeficient dependent de rezistenta [453.(7)]

(
{
(
(

(
{
(
(
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max (o, 7, * 3, 0,) / (f By 1) A1.0(8.1) 0,55 < 1,00 verificat (0,55)
Placa trapezoidala paralela cu inima stalpului

G, = 0,00 [MPa] Tensiune normalain sudura [4.53.(7)]
= 0,00 {[MPa] Tensiune tangenta perpendiculara [4.53.(7)]
LT 61,80 [MPa] Tensiune tangenta paralela [453.(7)]
g, = 0,00 [MPa] Tensiune echivalenta totala [4.53.(7)]
I3W= 0,85 Coeficient dependentde rezistenta [4.53.(7)]
max ( K ” \/‘?’v GZ) / (fu/(BW*"’MZ)) A1D0 (41) 0, 32 < 1 ’ 00 verificat (O, 32)
Rigidizare perpendiculara pe inima {de-a lungul extensiei talpilor stalpului)

c = 31,46 [MPa] Tensiune normalain sudura [453.(7)]
T, = 31,46 [MPa] Tensiune tangenta perpendiculara [4.53.(7)]
™= 24,72 [MPa] Tensiune tangenta paralela [4.53.(7)]
G, = 76,11 [MPa] Tensiune echivalenta totala [4.53.(7)]
By = 0,85 Coeficient dependent de rezistenta [453.(7)]
max (o, 1, * V3, 6,) [ (f [B 1) A 10 (4.1) 0,22 < 1,00 verificat (0,22)
SUDURI TRANSVERSALE RIGIDIZARI

Rigidizare paraleta cu inima (de-a lungul extensiel inimii stalpului)

G, = 40,84 [MPa] Tensiune normalain sudura [4.53.(7)]
T, = 40,84 [MPa] Tensiune tangenta perpendiculara [453.(7)]
o= 60,97 [MPal Tensiune tangenta paralela [453.(7)]
o, = 133,50 [MPa] Tensiune echivalenta totala [4.5.3.(7)]
By 0,85 Coeficientdependent de rezistenta [4.53.(7)]
maX(GLJ T”* \"3 )/(f /(BW*VMQ)) A10 (4~1) 0,39 < 1,00 verificat (0,39
Placa trapezoidala paralela cu inima stalpului

G = 40,34 [MPa] Tensiune normala in sudura [4.53.(7)]
T, = 40,84 [MPa] Tensiune tangenta perpendiculara [453.(7)]
0= 62,64 [MPa] Tensiune tangenta paralela [4.53.(7)]
G, = 135,80 [MPa]l Tensiune echivalenta totala [453.(7)]
Bw= 0,85 Coeficient dependent de rezistenta [453.(7)]
max (o, 1, "3, 6,) [ (AR 1 N AT0 1) 0,40 < 1,00 verificat (0,40)

Rigidizare perpendiculara pe inima (de-a lungul extensiei talpilor stalpului)
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AdrETa =

P

o

o

g, = 29,13 [MPa] Tensiune normalain sudura

T, = 29,13 [MPa] Tensiune tangenta perpendiculara

W= 32,02 [MPa] Tensiune tangenta paralela

C, = 80,45 [MPa] Tensiune echivalenta totala

Py= 0,85 Coeficient dependent de rezistenta

max (o, 7, * ¥, 6,0/ (£ By 1y ) A 1.0 (41) 0,24 < 1,00 verificat

RIGIDITATE IMBINARE

Moment incovoietor Mj Edy

beff = 80 [mm] Latime efectiva a zonei de presiune de pe suprafata de rezemare

!
Kigy = Eo Wbyglog(1-275°E)

Kizy= 17 [mm] Coeficientrigiditate beton comprimat

‘eff: 206 [mm] Lungimea efectiva pentru un singur surub pentru modul 2

m= 59 [mm] Distanta surub-margine rigidizare
- 353
k15’y— 0.850**Ieﬁ*tp f(m=)
k15,y = 7 [mm] Coeficientrigiditate a placii de baza supuse la intindere
Lb = 264 [mm] Adancime efectiva de ancorare
— *
k16’y— 16"A L,
kmyy: 2 [mm] Coeficientrigiditate a ancorei supuse la intindere
Moy 3, 58 Zveltete stalp

Sj:;ni,y =13898,44 [kN*m] Rigiditate la rotatia initiala
8162,22 [kN*m] Rigiditate imbinare rigida
SEMI-RIGIDA

n o

S.. <8
JinkLy 1.ng.y

Moment incovoietor M.

j,Ed,z
_ e/ *
k13’Z = EC x(ACl)/U 275*E)
k13'z = 24  [mm] Coeficientrigiditate beton comprimat

leff = 206 [mm] Lungimea efectiva pentru un singur surub pentru modul 2

m= 5% [mm] Distanta surub-margine rigidizare
- * 303
k15‘z—0.850 leﬁ*tp f(im”)
k15’2 = 7 [mm] Coeficientrigiditate a placii de baza supuse la intindere
Lb = 264 [mm] Adancime efectiva de ancorare
km‘Z =16"AL,
kqgvz = 2 [mm] Coeficientrigiditate a ancorei supuse la intindere

eff = 289 [mm] Lungimea efectiva a presiunii de pe suprafata de rezemare sub talpa

[4.53.(7)
[453.(7)
[45.3.(7)]
[4.53.(7)]
[4.53.(7)]

(0,24)

1
]

[6.2.5.(3)]
6.2.5.(3)]

[Tabel 8.11]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tabel 6.11]

[Tabel 6.11]

[Tabel 6.11]

[5.2.2.5.(2)]
[Tabel 6.12]

[5.2.2.5]

[52.25.(2)]

[Tabel 6.11]

[6265]
[6.2.6.5)

[Tabel 6.11]

[Tabel 6.11]

[Tabel 6.11]
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hoz = 0,97 Zveltete stalp [5.2.2.5.(2)]
Sj,;ni'z =162749,50 [kN*m] Rigiditate la rotatia initiala [6.3.1.(4)]
Sj'n.g,z= 24627,46 [kN*m] Rigiditate imbinare rigida [5.2.25]
S, iniz3 S, gz RIGIDA [5.2.25.(2)]
COMPONENTA CEA MAI SLABA:

PLACA BAZA - INCOVOIERE

Imbinarea este conform codului Raport 0,93
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